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Simulagoes virtuais no Ensino das Ciéncias e da Matematica
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As simulacOes virtuais sdo programas computacionais de pequena dimensdo que representam graficamente
um modelo de um sistema ou de um processo (Esquembre, 2002) e que permitem ao aluno

manipular diretamente as condic¢des iniciais e observar imediatamente o efeito produzido (Zacharia, 2005)
e desenvolver a capacidade de realizacdo de previsGes e explicacGes aceitaveis dos fendmenos (Rutten et
al., 2012; Smetana & Bell, 2012). Segundo Abreu (2014), as potencialidades das simulacdes sdo inumeras,
entre as quais se destaca: o controlo do intervalo de tempo de acontecimentos muito rapidos ou muito
lentos que se pretendem estudar; a simplificacdo da realidade e do controlo do numero de varidveis; a
experimentacdo de fendmenos que poderiam ser caros, perigosos ou até mesmo impossiveis de observar
no mundo real; evitar questdes sensiveis do ponto de vista ético, como o caso das experiéncias que
envolvem seres vivos; e ultrapassar alguns constrangimentos que dificultam ou impossibilitam a realiza¢ao
da experimentacdo real, designadamente a natureza do problema a investigar e a falta de material nas
escolas. A experimentacgdo virtual, com recursos a simulagdes interativas, aliada a experimentacdo real
constitui um ambiente favoravel a mudanca conceptual (Zacharia, 2005). A interatividade destas
ferramentas aliada ao interesse suscitado com a abordagem de temas/problemas do quotidiano favorece a
aprendizagem e aumenta a motivacao das criangas (Araujo et al., 2015) e a discussdo dos temas em contexto
extraescolar nos seus computadores ou tablets (Bulegon et al., 2013).

Neste contexto, o workshop proposto pretende promover a concec¢ao de situagdes de aprendizagem
interdisciplinares, inovadoras e integradoras das simulacdes no ensino das Ciéncias e da Matematica para o
1.2 Ciclo do Ensino Basico. Privilegiando-se uma abordagem coerente com uma natural e desejavel
articulacdo e contextualizacdo dos saberes, sera explorada uma proposta didatica com recurso a uma
simulagdo virtual, focando conteudos das dreas curriculares de Estudo do Meio e Matematica do 3.2 ano de
escolaridade. Esta atividade favorece a integracdo das dimensdes tedrica e pratica no ensino das Ciéncias
através da experimentacdo, o desenvolvimento da literacia digital e conduz, ainda, o aluno a construir um
modelo matematico a partir da exploragdo de uma situagdo-problema (Tendrio et al., 2015). A proposta
didatica contempla a utilizagdo de uma simulac¢do de utilizagcdo simples e intuitiva, gratuita e em portugués,
disponivel no repositdrio Physics Education Technology - Interactive Simulations (PhET, 2018) desenvolvido
pela Universidade do Colorado, que apresenta uma extensa colecdo que abrange diversas areas curriculares
(Biologia, Fisica, Geologia, Matemadtica e Quimica).
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Explorando simulagoes interativas na educagao em ciéncias
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As simulacdes interativas podem ser um recurso educativo muito interessante em termos pedagégicos, quer
como complemento de atividades experimentais, quer em sua substituicdo quando estas ndo sao possiveis
de realizar, como é o caso da situacao de confinamento pela qual passdmos recentemente, ou quando nao
ha disponibilidade de materiais.

Atualmente existe uma grande diversidade de simulagdes interativas de qualidade, quer relativamente ao
rigor cientifico, quer relativamente a facilidade de utilizac3o. E o caso das Simulag¢des Interativas de Ciéncias
e de Matematica PhET (https://phet.colorado.edu/pt/), desenvolvidas pela Universidade do Colorado
Boulder, de utilizacdo gratuita. Nesta colecdo, estdo disponiveis atualmente diversas simulacbes de
fendmenos cientificos, traduzidas para portugués, adequadas a varios niveis de ensino e anos de
escolaridade, muitas delas construidas em HTML5, o que as torna facilmente acessiveis a qualquer
dispositivo através de um Navegador.

Neste workshop, iremos explorar algumas simulacdes interativas que nos parecem adequadas aos alunos
do 12 Ciclo do Ensino Basico e que poderdo ter interesse para os professores do 12 Ciclo e para os estudantes
da formagao inicial.

Iniciaremos a atividade com a exploracdo da simulacdo “Percepcdo de cor”. Esta
simulacdo permite explorar a visdo das cores pelo olho humano e também a formacao
das cores pelos ecras dos equipamentos informaticos, equipamentos moveis, etc. De
seguida, exploraremos outras simulacdes da mesma colecdo, de acordo com os
interesses dos participantes.

Terminaremos com uma discussao sobre aspetos cientificos e pedagdgicos da sua utilizagdo na sala de aula.

Palavras-chave: Simulagdes interativas, educacao em ciéncias, 12 Ciclo do Ensino Bdsico

Empatia para com o mundo animal: vivéncia de estratégias e atividades
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A importante tarefa da preservacao da biodiversidade requer o envolvimento de todos, tendo a Escola um
papel a desempenhar em todos os ciclos de escolaridade e também no pré-escolar. Para tal, é importante a
compreensao do papel que cada espécie desempenha no planeta, mas também o desenvolvimento de uma
relagdo empatica para com os animais das diferentes espécies, promotora do respeito pelas idiossincrasias
de cada forma de vida.

Assim, este workshop comecara por promover a identificagcdo das perce¢des dos participantes acerca de
algumas espécies consideradas normalmente mal-afamadas, discutindo as razbes que conduzem a tal
percecdao e uma visdao hierarquizada do mundo vivo, ndao raras vezes motivada por uma perspetiva
antropocéntrica estreita acerca da natureza.

De seguida, os participantes irdo ser confrontados com algumas estratégias e atividades que se consideram
eficazes na promocdo de uma relacdo empatica para com os outros animais. Neste processo, os participantes
serdao convidados a avalia-las, havendo ainda espago para a inclusdo de outras ideias sugeridas pelos
participantes com a finalidade expressa.

Assim, o presente wokshop terd um teor predominantemente pratico. A realizacdo das atividades propostas
sera efetuada numa primeira fase em pequenos grupos, seguida de uma discussdao de ideias em grande
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grupo. Uma sintese das ideias discutidas serd efetuada no fim da sessao e incluida na versao final do presente
resumo.

Palavras-chave: Biodiversidade, Percec¢des acerca dos animais, Empatia para com o mundo vivo.
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O pensamento computacional é uma capacidade essencial para a formag¢ao do individuo, tal como a leitura,
a escrita ou a aritmética (Wing, 2006). Apesar de ndo ser um termo consensual e de estar intimamente ligado
as ciéncias da computacgao, é na matematica que se encontram os seus principais pilares.
Na perspetiva de Wing (2011), o pensamento computacional envolve processos de pensamento importantes
para a formulacdo e resolucdo de problemas, onde as solu¢gdes devem ser representadas de forma a
poderem ser executadas por um agente de processamento de informacado. Desta definicdo emergem duas
ideias essenciais: que o pensamento computacional é um processo de pensamento, portanto independente
da tecnologia; e que é um tipo especifico de resolugdo de problemas que implica capacidades distintas, por
exemplo, ser capaz de conceber solucdes que podem ser executadas por um computador, um humano, ou
uma combinac¢do de ambos (Bocconi et al., 2016).
Associado ao desenvolvimento do pensamento computacional, enquanto modo de pensar para resolver
problemas, estao cinco praticas (Selby & Woollard, 2013; Tabesh, 2017) importantes para a aprendizagem
da matematica:

e Decomposic¢do - capacidade para analisar um problema complexo e decomp6-lo em partes menores

ou etapas de resolucao;

e Reconhecimento de padrdes - capacidade para observar padrées, tendéncias e regularidades em

dados, e generalizar a solugdo para uma vasta gama de dados;

e Abstracdo — capacidade para identificar padrGes e para se focar apenas nas informacdes importantes,

ignorando detalhes irrelevantes;

¢ Algoritmia — capacidade para desenvolver instrucdes passo a passo para a resolu¢do do problema;

¢ Depuragao — capacidade para testar e avaliar a eficacia da solugdo, corrigir erros e procurar refinar e

otimizar a solugdo.
O pensamento computacional surge, por vezes, associado ao conceito de programar e ao uso de tecnologia,
mas é muito mais do que programar e o seu desenvolvimento ndo tem necessariamente de passar pelo uso
de tecnologia. E uma capacidade fundamental, nio mecanica, ou seja, ndo rotineira (Wing, 2011), cujo
desenvolvimento deve centrar-se no pensar e no compreender (Li et al., 2020).
A discussdao em torno das competéncias que os jovens devem adquirir ao longo da sua escolaridade, de modo
gue possam estar preparados para os desafios do século XXI, vem trazer para a discussdo a pertinéncia da
introdu¢do do pensamento computacional nas aprendizagens escolares (Ramos & Espadeiro, 2014b).
Atualmente, o Perfil dos Alunos a Saida da Escolaridade Obrigatéria, enquanto referencial para a Educacao
em Portugal, enumera um conjunto de areas de competéncia onde o desenvolvimento do pensamento
computacional se integra de forma natural, como é o caso das dreas de competéncia referentes ao raciocinio
e resolucdo de problemas, pensamento critico e criativo ou até saber cientifico, técnico e tecnoldgico.
Assumindo o pensamento computacional, a resolucdao de problemas e o raciocinio matematico como
aspetos centrais da literacia matematica do século XXI, o documento Pisa 2021 Mathematics Framework
apresenta, pela primeira vez, o pensamento computacional associado a Matemadtica, reconhecendo que o
conjunto de praticas caracteristicas do pensamento computacional sdo também centrais para os processos
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de resolugao de problemas e de raciocinio matematicos. Desta forma, refere que a combinagdao entre a
Matematica e o Pensamento Computacional ndo é apenas essencial para o efetivo suporte do
desenvolvimento da compreensao dos conceitos matematicos, mas também para o desenvolvimento dos
conceitos e capacidades do pensamento computacional, “fornecendo aos alunos uma visdo mais realista da
forma como a Matematica é aplicada no mundo profissional e usada no mundo real” (p. 12).
Recentemente, a proposta de aprendizagens essenciais para o ensino da matematica, em fase de discussdo
publica até dia 25 de junho de 2021, introduz de forma explicita o pensamento computacional como uma
das capacidades matematicas a desenvolver nos alunos ao longo do ensino basico. Outros documentos
curriculares mais atuais, tais como o curriculo de Ontario de 2020 e o curriculo da Australia (atualmente em
discussdo publica) apresentam também, de forma explicita, as competéncias ligadas ao pensamento
computacional interligadas com as competéncias matematicas. Neste sentido, o curriculo de Ontario, de
2020, introduz as Coding Skils com o objetivo de “resolver problemas e criar representacées computacionais
de situagGes matematicas usando conceitos e capacidades de computacdo” (p. 128) e o Curriculo da
Australia apresenta como objetivo o “desenvolvimento do pensamento computacional dos alunos através
da aplicacdo dos diferentes componentes, tais como a decomposicao, abstracdo, reconhecimento de
padrées, modelacdo e simulacdo, algoritmos e avaliacdo” (p. 15).

No contexto nacional, em 2019, teve inicio o projeto-piloto MatemaTIC, promovido pela Direcao-Geral da
Educacdo (DGE), a Associacdo de Professores de Matematica (APM), a Universidade de Coimbra (UC) e o
CCTIC da Universidade de Evora (CCTIC UE). Este projeto-piloto envolve a formacdo de professores de 1.2
ciclo visando a sua capacitagdo para integrar na sua pratica a articulacdo entre as aprendizagens essenciais
de matemadtica e as orientacbes curriculares para as TIC, com enfoque na promoc¢do do pensamento
computacional. No ambito da formacgao de professores de 1.2 ciclo foram abordadas praticas de pensamento
computacional (abstracdo, decomposicdo, padrdes e depuracdo) através da realizacdo de tarefas e uso de
recursos diversos e discutido o papel do aluno e do professor numa abordagem ao ensino exploratério da
matematica. Parece, entdo, ser pertinente equacionar e refletir sobre a relagao entre a Matematica e o
Pensamento Computacional, e, em concreto, no 1.2 ciclo do Ensino Basico, analisar questdes tais como:
Assumindo-se o pensamento computacional enquanto capacidade matemadtica, como pode ser abordado
no 1.2 ciclo do ensino basico? Que tarefas e praticas podem ser promotoras do desenvolvimento do
pensamento computacional e porqué? Desta forma, neste workshop iremos discutir o conceito de
“pensamento computacional” e suas praticas a luz da resolu¢do de uma tarefa que explora conceitos
matematicos essenciais no 1.2 ciclo do ensino basico. Sera ainda apresentada a aplicacdo da tarefa em sala
de aula e discutidas as diversas resolucdes dos alunos.

Palavras-chave: Pensamento computacional, abstracdo, decomposicdo, padrbes, depuracdo ensino
exploratorio da matematica

Utilizacao das TIC para a Exploracdao do Ambiente no Ensino das Ciéncias

Maria Joao Silva
mijsilva@eselx.ipl.pt
CIED, Escola Superior de Educacao de Lisboa, Instituto Politécnico de Lisboa

No contexto de Pandemia COVID 19, em que foram necessarios periodos de confinamento, com ensino
remoto de emergéncia. Noutros periodos, em determinados contextos, recorreu-se ao ensino misto (b-
learning). O distanciamento social obrigou a restricdes nas atividades letivas quotidianas, por exemplo, no
que se refere a exploracdo do ambiente. Nos diversos momentos, as Tecnologias de Informacdo e
Comunicagao (TIC) tiveram um papel fundamental na manutengao das aprendizagens ativas e significativas
por parte dos/as estudantes. Em muitos casos, os/as docentes criaram novas estratégias de ensino e
aprendizagem, reinventando o papel das TIC nas aprendizagens. Por outro lado, os/as docentes também
recorreram as TIC para criarem novas comunidades de aprendizagem, usando as redes sociais, como foi o
caso do grupo E-Learning — Apoio no Facebook.
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Neste workshop, discutir-se-do diversas estratégias de utilizacdo das TIC para exploracdo do ambiente no
ensino das ciéncias. Pretende-se que estas estratégias facilitem e apoiem a interacdo estudantes- ambiente,
mas também a comunicacao cientifica em comunidades de aprendizagem.

As/os estudantes utilizam as TIC que lhes tém vindo a ser disponibilizadas, como os computadores e os
telemdveis, ndo sé para as aprendizagens formais com media¢do docente, mas também para a comunicagao
informal, criando comunidades informais de aprendentes. Estas comunidades tém potencialidades que
os/as docentes podem explorar, através de estratégias de ensino e aprendizagem. Em primeiro lugar,
discutir-se-do estratégias de exploracdo do ambiente, em contextos de confinamento, em que os/as
estudantes estdo nas prdprias casas, com poucas possibilidades de deslocagdo a outros espacgos. As janelas
e o0s passeios curtos tornam-se oportunidades de exploracdo e compreensdo do ambiente, com recurso a
tecnologias quotidianas diversas (como os telemdveis, as maquinas fotograficas, os gravadores dudio...).
Em contextos de atividades letivas presenciais, mesmo com distanciamento social e restricdes nas visitas de
estudo, nomeadamente nas desloca¢des em transportes como os autocarros, torna-se possivel a exploragao
do ambiente de proximidade da escola, também com recurso ndo sé as tecnologias quotidianas diversas
(como os telemodveis, as maquinas fotograficas, os gravadores audio...), mas também a outros sensores,
como os sensores de diéxido de carbono e de temperatura, entre outros. A exploracdo do ambiente de
proximidade da escola permite ainda o recurso a mobilidade sustentavel, a pé, de bicicleta, de trotinete...
Na exploracdo do ambiente, os telemdveis apresentam potencialidades importantes, tais como: a
exploracdo e o registo de imagens e sons; o uso de apps para medicao de nivel sonoro e, em alguns casos,
de luminosidade; o uso de apps de ampliagdo; o uso de apps de identificacao de plantas; a georreferenciagao
de todas as observacgdes, registos e medicGes realizadas; a utilizacdo de globos virtuais para orientacdo e
consulta de informacao; a partilha de informagdo ambiental em diferentes contextos, como as redes sociais
e as plataformas de partilha de dados.

Os globos virtuais e outras apps de mapas permitem, para além da consulta de trilhos e informacao
ambiental relacionada, publicar, em multiplas representag¢des, a informagdo qualitativa e mista recolhida
pelos/as estudantes. Adicionalmente, a publicacdo e partilha de dados ambientais quantitativos, recolhidos
por diversas turmas e escolas, torna-se possivel, com recurso a varios tipos de ferramentas, desde as folhas
de calculo as plataformas de partilha de dados.

Numa outra perspetiva, os telemdveis e os diversos tipos de sensores sdo tecnologias importantes na
exploracdo e avaliacdo do ambiente interior das escolas pelos/as estudantes, nomeadamente em auditorias
ambientais e em a¢des de melhoria da qualidade do referido ambiente.

O presente workshop convidara as/os participantes a equacionar os diversos usos das TIC nos seus contextos
didaticos e a debater potencialidades e desafios dos mesmos. Serdo apresentadas diversas estratégias de
utilizacdo de telemdéveis, sensores, globos virtuais e plataformas de partilha de dados, assim como exemplos
de implementacdo das mesmas na exploracdo do ambiente por estudantes de diferentes niveis de ensino.
Todas as estratégias a apresentar e debater serdo didaticamente contextualizadas na educacdo em ciéncias,
nomeadamente no estudo e aplicacdo de conceitos e processos, visando a significacdo da exploracao
ambiental, a criagdo de informagao ambiental e a melhoria da qualidade dos ambientes explorados.

Neste contexto, serdo discutidas as atividades ja realizadas e a realizar no Projeto “MOBILIzZAR para a
sustentabilidade: Acao estudantil de promoc¢ao de melhor qualidade ambiental e salde nas escolas”.

Palavras-chave: Exploracao do ambiente; telemdveis; sensores; educagdo em ciéncias
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Considera-se aqui cdlculo mental como o cdlculo que é feito por meio de processos que se fundamentam
nas propriedades das operacdes, nas relacGes multiplicativas como as de dobro-metade e outras, no
conhecimento de factos numéricos — tabuadas, factos usados socialmente como os que se relacionam com
medidas (60 =5x12 =4 x 15=3x20=2x30; 100 =8 x 12,5 =4 x 25 = 2 x 50;...). Assim sendo, ndo é um
calculo algoritmico porque ndo é feito por meio de procedimentos previamente estabelecidos que nao
sofrem alteragdo quando mudam os numeros envolvidos no calculo e as relagdes entre eles. O calculo
mental exige raciocinio matematico e a aplica¢cdo de processos estratégicos.
Na adicdo e subtracdo de niumeros inteiros até 100, qualquer expressao pode sempre ser calculada usando
um processo de calculo mental. Ja na multiplicacdo e divisdo aparecem expressées em que o calculo mental
nao é eficaz e é preciso ponderar outros meios ou processos de cdlculo.
O desenvolvimento da capacidade de calculo mental implica assim, pelo menos, duas linhas de atuacdo:
a) Um trabalho sistemdtico de consolidacdo do conhecimento ja mencionado: factos numéricos
memorizados, relagcdes numéricas e propriedades das operacdes.
b) Um trabalho sistematico de exploracdo de diferentes processos na resolucdo de expressdes
numéricas no sentido do desenvolvimento do raciocinio aritmético e sua comunicacao.
O trabalho desenvolvido nestas duas vertentes deve estar sempre assente em representagoes diversificadas
— fisicas (materiais manipuldveis), verbais, icnicas e/ou esquemdticas e simbdlicas. E um apoio importante
a possibilidade de efetuar registos escritos quando se efetua um processo de calculo.
E necessario um conhecimento aprofundado dos fundamentos da aritmética que lhe permita estabelecer
um percurso de ensino devidamente estruturado. Nesse sentido, as tarefas que propomos nesta sessao de
trabalho permitem-nos refletir sobre a adequacdo das expressdes de calculo a colocar aos alunos no
desenvolvimento de processos nao algoritmicos.

Palavras-chave: Calculo Mental, Multiplicacdo e Divisdo, Raciocinio Aritmético.
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De acordo com as atuais orientacdes curriculares, devem privilegiar-se praticas, em aula, que promovam o
desenvolvimento de capacidades e competéncias essenciais a uma sociedade cada vez mais complexa e
tecnolégica (ME, 2018). A comunicagdo e, em especial, a comunicacdo matemadtica, assume-se como um
aspeto potenciador no desenvolvimento de inUmeras capacidades e competéncias, bem como na
apropriacdo de conhecimentos (matematicos).

Para além disso, a escolha, a adaptacdo ou a elaboracdo de tarefas matematicas adequadas aos alunos e
gue promovam a comunica¢do matemadtica e o raciocinio matemdtico é um aspeto importante em ter em
atencdo quando se pretende promover aprendizagens matemadaticas com compreensao.

Neste workshop é nossa intencdo, através da realizacdo de diversas tarefas, discutir a pertinéncia das
mesmas para o desenvolvimento do raciocinio e comunicacdo matematica, bem como para a apropriacao
de conhecimentos (matematicos).

Palavras-chave: Aprendizagem matematica; Comunicacdo matemadtica; Raciocinio matematico; Educacdo de
Infancia; 1.2 ciclo do ensino basico.
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Nearpod como suporte as aulas de Matematica online: uma experiéncia no ensino basico.
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Em tempos de confinamento os professores recorreram a plataformas de ensino/aprendizagem online. O
Nearpod é uma dessas ferramentas web com potencial interativo e colaborativo que permite a criacao de
uma apresentacdo dinamica e a avaliacgdo em tempo real dos varios recursos educativos utilizados pelos
alunos nessa apresentacao.

Sdo varias as funcionalidades que podem ser incorporadas nas apresentacoes, desde questdes de escolha
multipla, quizzes (verdadeiro ou falso), completar frases, teste de memdria, e ainda a recolha de feedback
dos trabalhos realizados pelos alunos. E possivel, também, conectar esta ferramenta com outros programas,
tais como o GeoGebra.

Neste workshop iremos propor a apresentacdo de algumas das potencialidades desta ferramenta, a partir
da exploragao de uma tarefa de investigacdo das propriedades dos paralelogramos.

Os participantes ndo precisam de conhecer nenhum dos softwares referidos, nem ter a instalacdo no seu
computador.

Palavras-chave: Geometria; Tarefa de investiga¢cdo; Nearpod
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