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Resumo

A presente comunicagdo reporta os desafios do desenvolvimento de um Estudo de Aula (EA) numa escola
na zona de Lisboa visando a construgdo de uma aula interdisciplinar no 22 Ciclo do ensino Basico (CEB)
entre a Matematica e as Ciéncias Naturais durante o estagio de estudantes futuras professoras.

O EA é um modelo, colaborativo e reflexivo, de desenvolvimento profissional de professores com origem
no Japdo que tem recebido uma crescente atengdo nacional e internacional e que tem vindo a ser usado
de forma crescente na formagdo inicial de professores, constituindo-se como uma abordagem baseada
na investigagdo na qual varios professores planeiam, ensinam, observam e refletem sobre uma aula
designada de aula de investigagao.

Uma componente essencial do EA é o processo ciclico organizado em quatro etapas: 1) discussdo em
grupo para determinar o objetivo de aprendizagem associado a aula de investigagdo ou a questdo em
torno da aprendizagem dos alunos; 2) discussdo em grupo e desenvolvimento de um plano de aula
detalhado para a aula de investigacdo; 3) aula de Investigacdo lecionada por um professor participante do
EA com base na planificagdo colaborativamente elaborada e discutida, onde os restantes participantes
observam e recolhem dados sobre a aprendizagem dos alunos com um foco previamente definido; e 4)
reflexdao e discussdo sobre as fragilidades e os pontos fortes da aprendizagem dos alunos tendo por base
a observacdo da aula de investigacdo. Desta quarta etapa, resulta a possibilidade de revisdo da
planificacdo e, nesse caso, poderd ocorrer uma quinta etapa - o ensino a uma nova turma, de um nivel
etario semelhante, de uma aula com base na planificagdo revista.

Os participantes do EA a que se refere esta comunicagdo, foram duas professoras cooperantes, dois
professores supervisores de uma escola de ensino superior e duas estagidrias. As sessdes de trabalho
realizaram-se online, com excec¢do da aula de investigacdo, que foi presencial. No EA, os participantes
criaram uma planificagdo interdisciplinar centrada na abordagem a fungao de filtragdo do sangue pelo rim
(Ciéncias Naturais) e na proporcionalidade direta (Matematica), a qual foi implementada por um dos
participantes na aula de investigagdo. Foram também realizadas entrevistas estruturadas as duas
professoras cooperantes e as estagidrias, e os professores supervisores efetuaram uma reflexdo sobre o
processo vivido no EA. As sessdes foram gravadas e transcritas, e as produgdes dos alunos foram
recolhidas e analisadas.

Nesta comunicagdo, em que descreveremos o processo do EA e os seus produtos, centrar-nos-emos nos
desafios enfrentados, nomeadamente nos aspetos facilitadores e nos constrangimentos percecionados
pelos participantes para o desenvolvimento bem-sucedido de uma aula interdisciplinar.

Palavras-chave: Interdisciplinaridade, Estudo de Aula, Ciéncias Naturais, Matematica, Formacdo inicial
de professores
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Resumo

A importancia da interdisciplinaridade tem sido reconhecida internacionalmente pela forma como pode
promover nos alunos uma compreensdao mais profunda dos saberes disciplinares, através das mdltiplas
ligagOes estabelecidas. As instituicdes de ensino superior sdo, assim, desafiadas a capacitar os futuros
professores a implementarem atividades inovadoras e integradas, face aos desafios globais atuais. Um
processo formativo que constitui um meio de apoiar o desenvolvimento deste tipo de atividades é o
Estudo de Aula, com origem no Japdo, mas bastante disseminado noutros paises, incluindo Portugal.
Trata-se de um processo colaborativo com varias etapas, designadamente, definicdo dos objetivos de
aprendizagem, planificagdo da aula de investigac¢do e reflexdo sobre a aula.

A presente comunicagdo insere-se no Projeto Estudos de Aula interdisciplinares em Matemadtica e Ciéncias
Naturais na formagdo inicial de professores que tem como objetivo compreender as dindmicas de
implementacgdo, por futuros professores, de atividades interdisciplinares em Matemadtica e Ciéncias
Naturais, no contexto de Estudos de Aula. Nesta comunicagdo, pretendemos apresentar a forma como
decorreu a aula de investigagdo, lecionada por duas futuras professoras, numa escola do 2.2 Ciclo do
Ensino Basico, no ambito de um Estudo de Aula, desenvolvido no contexto da Pratica de Ensino
Supervisionada. As participantes sdo as duas estagiarias, trés professoras cooperantes e duas supervisoras
institucionais.

A aula de investigacdo em estudo foi aplicada numa turma com 20 alunos, com constituicdo heterogénea
de anos de escolaridade (5.2 e 6.2 ano), pertencente a uma escola que desenvolve a metodologia de
projeto interdisciplinar ha alguns anos e onde se priorizam as metodologias ativas em sala de aula.

O pontapé de saida para este trabalho foi dado pelas professoras cooperantes que identificaram as
aprendizagens a promover tendo em conta o projeto desenvolvido na turma e o curriculo prescrito. Em
seguida, a equipa das participantes planificou uma proposta didatica interdisciplinar estruturada com
itens de Ciéncias Naturais sobre a célula enquanto elemento unificador dos seres vivos e itens de
Matematica relativos a geometria e medida, nomeadamente sobre como alteragdes na forma induzem a
alteragdo da drea da superficie de sélidos com o mesmo volume.

O objetivo base da aula era “reconhecer a célula como unidade basica dos seres vivos e distinguir
diferentes tipos de células e os seus principais constituintes”. Contudo, dada a vastiddo das aprendizagens
associadas, foi necessdrio particularizar mais e optou-se por avangar para o estudo de hemacias e
leucécitos, procurando que as aprendizagens de matemadtica sobre a area da superficie e o volume de
sélidos, permitissem encontrar e justificar alguma relagdo entre a forma e a fungdo destas células.

Os resultados evidenciam que este EA permitiu:

e compreender o beneficio da colaboragdo entre docentes;

e estimular a investigagdo e a aprendizagem colaborativa envolvendo os alunos no processo de
aprendizagem;

e melhorar o conhecimento do modo como se pode articular o curriculo das duas areas numa
proposta de trabalho comum;

e reconhecer que o contexto de Ciéncias Naturais - célula como unidade basica dos seres vivos -
proporciona uma aprendizagem contextualizada da Matematica e que o trabalho realizado em
Matematica permite aos alunos compreender melhor como a forma estd relacionada com a
fungdo das hemadcias e dos leucdcitos, conceitos abordados em Ciéncias Naturais;

e tornar evidente a importancia da planificagdo detalhada da sequéncia didatica para que as
estratégias de ensino e recursos utilizados possam promover a aprendizagem dos alunos;

e mobilizar conhecimentos das duas areas em simultdneo, tornando a aula mais dindmica e
permitindo a rentabilizagdo do tempo;

e melhorar o conhecimento sobre os alunos e o modo como estes aprendem.



Este tipo de abordagem, integrando as diferentes areas, incentivou o pensamento légico, a resolugdo de
problemas e o raciocinio critico, promovendo ao mesmo tempo o desenvolvimento da curiosidade
cientifica e da compreensdo do real. Os alunos foram estimulados a fazer perguntas, levantar hipéteses e
interpretar dados reais, o que promoveu competéncias ao nivel cognitivo e pratico.

O trabalho interdisciplinar favoreceu a cooperagao entre as diversas participantes, possibilitando uma
atuacdo mais colaborativa. A troca de experiéncias, o planeamento e a elaboragdo de estratégias
conjuntas, fortalecem a pratica docente e contribuem para uma aula mais dinamica e contextualizada.

A interdisciplinaridade mostrou como o conteldo de uma disciplina pode potenciar a aprendizagem de
outra. A Matematica deu suporte a compreensdo geométrica das células, enquanto as Ciéncias Naturais
deram contexto e significado aos calculos e construgdes realizados. A interdisciplinaridade ndo sé amplia
o entendimento dos conteudos, como também contribui para formar alunos mais auténomos,
investigativos e preparados para enfrentar desafios do dia a dia. Este tipo de pratica deve ser valorizado
e incentivado no ambiente escolar, pois torna a aprendizagem mais significativa.

Palavras-chave: Interdisciplinaridade, Estudo de aula, Ciéncias Naturais, Matematica
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Resumo

Esta comunicagdo descreve um Estudo de Aula (EA) desenvolvido no contexto da formagao inicial de
professores do 1.2 e do 2.2 Ciclo do Ensino Basico, integrado num projeto de investigacdo que procura
explorar o potencial do EA para o desenvolvimento do conhecimento pedagégico do contetdo (PCK) de
futuros professores, com especial foco na Educacgdo Inclusiva
(https://doi.org/10.54499/2023.11995.PEX).

O EA, de origem japonesa, constitui um processo formativo colaborativo que promove a reflexdo sobre a
pratica letiva, sustentado numa planificagdo detalhada de uma aula de investigacdo, numa observagdo
centrada na aprendizagem dos alunos e numa analise partilhada das praticas de ensino.

O estudo aqui apresentado foi conduzido por duas futuras professoras no ambito da sua Prética de Ensino
Supervisionada, com o apoio de uma professora cooperante e dois supervisores institucionais. A aula de



investigacdo teve como foco a fun¢do protetora dos ossos, no ambito da area de Estudo do Meio, e foi
lecionada a uma turma de 3.2 ano, composta por alunos com diferentes perfis de aprendizagem.

A planificagdo, que teve em conta o modelo de aprendizagem da instituigdo, partiu da identificacdo de
ideias prévias e dificuldades frequentes no estudo das fung¢des dos ossos. A aula foi, assim, concebida para
promover a distingdo entre ossos com e sem fungdo protetora e para estabelecer analogias entre
estruturas bioldgicas (como o cranio ou a caixa toracica) e objetos do quotidiano (como capacetes ou
caixas de ovos). Foram antecipadas dificuldades, estratégias e formas de apoio a mobilizar, tendo sempre
em vista a criagdo de condigGes de aprendizagem inclusiva.

A aula teve a duragdo de 100 minutos e foi organizada em cinco momentos estruturados: (i) envolvimento
inicial com objetos do quotidiano, destacando a fungdo protetora de varios objetos do quotidiano; (ii)
exploragdo orientada de modelos tridimensionais do corpo humano e identificagdo de ossos com fungdo
protetora; (iii) construgdo, em grupo, de uma estrutura protetora para um ovo; (iv) testagem das
estruturas; e (v) sistematizagdo coletiva, relacionando os conceitos cientificos com a atividade. Foram
utilizados dois guides de exploragdo: um centrado na andlise de modelos anatdmicos e outro orientado
para a construgdo e testagem de estruturas, em analogia com o papel do cranio na protegdo do cérebro.
Ao longo da aula, os/as alunos/as foram desafiados/as a aplicar conhecimentos cientificos, desenvolver
competéncias de observagdo e raciocinio, colaborar com os colegas e justificar as suas decisdes.
Ainclusdo foi promovida através da diversificacdo das estratégias didaticas, que integraram a exploragdo
de modelos fisicos, tarefas praticas e momentos de partilha em grupo, bem como a possibilidade dos
alunos expressarem as suas ideias através de diferentes formatos — como registos escritos, desenhos e
apresentag¢des orais — permitindo acomodar distintos perfis de aprendizagem e estilos de comunicagdo.
A constituicdo intencional dos grupos e o incentivo a participa¢do ativa de todos os alunos contribuiram
para criar um ambiente de aprendizagem colaborativo, onde os contributos individuais foram
reconhecidos e valorizados.

Desde o inicio, observou-se um envolvimento ativo, visivel na postura curiosa, aquando da colocagdo de
perguntas espontaneas e pertinentes e uma vontade construtiva em participar, mesmo por parte de
alunos habitualmente mais reservados. A abordagem inicial, ancorada em experiéncias préximas do
quotidiano, revelou-se fundamental para garantir a acessibilidade de todos os alunos.

Durante os diferentes momentos de trabalho em grupo, destacou-se a forte interagdo entre os alunos, a
partilha de responsabilidades e a construgdo conjunta de solugdes. A andlise colaborativa dos modelos
anatémicos foi particularmente importante para a compreensdo da diversidade funcional dos ossos,
permitindo observar, comparar e discutir representagdes do corpo humano de forma acessivel a
diferentes perfis de aprendizagem.

A construcdo de estruturas protetoras para o ovo, onde os/as alunos/as recorreram a diferentes
estratégias, revelou-se uma metdfora eficaz para compreender a fungdo protetora dos ossos. A
possibilidade de testar as estruturas criou um ambiente de desafio positivo, promovendo o envolvimento
emocional e cognitivo.

Palavras-chave: Formacdo de Professores, Estudo de Aula, Educagdo Inclusiva, STEM, 12 CEB, Educagdo
em Ciéncias
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Resumo

Esta comunicagdo apresenta uma atividade didatica interdisciplinar centrada na articulagdo entre Estudo
do Meio (Ciéncias Naturais e Histdria e Geografia de Portugal) e Portugués, desenvolvida na unidade
curricular de Didatica do Estudo do Meio em Educagdo Basica da Licenciatura em Educagdo Basica e
implementada numa turma do 4.2 ano do 1.2 Ciclo. A atividade partiu da questdo provocadora "Que



animais encontraram os navegadores nas suas viagens?" e permitiu desenvolver aprendizagens cientificas
através da exploragdo de fontes histdricas, promovendo competéncias de literacia cientifica, pesquisa e
comunicagao.

A metodologia baseou-se em descri¢des orais inspiradas em relatos de navegadores portugueses da
época da Expansdo Maritima. Cada grupo ouviu a descrigdo de um animal registada por exploradores e
procurou identificar as suas caracteristicas, ilustra-lo e formular hipdteses sobre a espécie descrita.
Posteriormente, confirmaram ou ajustaram as suas hipdteses através de pesquisa em fontes fisicas
(enciclopédias, atlas, fichas cientificas), construindo um "Cartdo de Identidade" de cada animal com nome
cientifico, habitat, alimentagdo, estado de conservagdo e algumas curiosidades cientificas.

Esta abordagem permitiu explorar conceitos-chave da biodiversidade e fomentar o pensamento cientifico
através da formulagdo de hipéteses, verificagdo e sistematizagdo de informagdo. Simultaneamente,
mobilizou competéncias transversais como compreensdo e expressdo oral, trabalho colaborativo e
competéncias de pesquisa. Mais significativamente, levou os alunos a compreender que a ciéncia emerge
de contextos historicos especificos, de necessidades e observagdes situadas no tempo, revelando-se uma
estratégia eficaz para ensinar ciéncia como um processo dinamico e contextualizado.

Aintegracgdo das Ciéncias Naturais com a Histdria proporcionou aos alunos uma perspetiva articulada do
conhecimento, demonstrando que os grandes momentos histdéricos foram também momentos de
descoberta cientifica. Os resultados evidenciam que é possivel transformar tematicas histéricas em
pontos de partida para aprendizagens significativas no dominio das Ciéncias Naturais, desenvolvendo
simultaneamente a curiosidade, o raciocinio critico e uma postura investigativa face ao conhecimento
cientifico.

Palavras-chave: Ciéncias Naturais, Histdria de Portugal, Expansdo Maritima, Animais
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Resumo

A geodiversidade esta associada a diversidade geoldgica e engloba caracteristicas externas e internas da
Terra como minerais, rochas, fdsseis, solos, sedimentos, relevo, topografia, rios, lagos e todos os
processos que originam e transformam estas caracteristicas (UNESCO). Trata-se de um conceito menos
conhecido que o de biodiversidade; no entanto, ambos sdo fundamentais para a compreensdo da
dinamica da Terra e para equacionar o nosso papel na sua preservagao.

A geodiversidade urbana, nomeadamente o estudo dos fésseis, apresenta um grande potencial educativo,
incluindo a fruigdo estética e ludica (Silva & Pereira, 2023). Estar atento ao ambiente em que vivemos,
reparar, usufruir e conhecer o que nos rodeia, pode contribuir para aproximar a ciéncia dos cidaddos. A
resposta a questdo “O que ha neste lugar?” (Pedrosa & Estrela, 2019) pode-nos levar a compreender que
nds também somos os lugares em que vivemos. Uma observag¢do atenta permite o inicio de um processo
de didlogo, de descodificagdo do mundo visivel (Belo, 2020).

O patrimodnio edificado apresenta uma grande diversidade geoldgica e paleontoldgica, com muitas
histérias por descobrir (Pereira & Lopes, 2018). Nesta comunicagdo partilha-se uma experiéncia de
ensino-aprendizagem que teve como ponto de partida a exploracdo dos fésseis presentes no pavimento
de uma escola superior de educagdo, e que envolveu estudantes de duas instituicGes de ensino superior,
concretamente da UC Ciéncias da Terra e da Vida (CTV), do 2.2 ano da Licenciatura em Educagdo Basica,
e da UC Praticas Profissionais e Empreendedorismo, do 3.2 ano da Licenciatura em Artes Visuais e
Tecnologias, através de uma residéncia artistica.

A abordagem metodoldgica baseou-se no ciclo da aprendizagem experiencial (Kolb & Kolb, 2018) e
envolveu trés fases: i. Experienciar; ii. Conceptualizar; iii. Agir/Divulgar. No primeiro momento os
estudantes exploraram livremente o espaco e recolheram as suas ideias prévias e as da comunidade
escolar sobre os fésseis (“Ja repararam nos fésseis? O que gostariam de saber sobre eles?) e iniciou-se o
mapeamento e levantamento dos fosseis existentes no pavimento. Na segunda fase, de acordo com um
guido construido de forma colaborativa, os estudantes de CTV pesquisaram e selecionaram informagao.



Na terceira e Ultima fase, trabalhou-se a divulgagdo a comunidade e explorou-se o papel da escola como
um contexto educativo para publicos diversificados. Nesta fase foi igualmente desenvolvida uma
residéncia artistica na qual foi realizada uma abordagem artistica a partir do levantamento dos fdsseis
gue culminou numa proposta de instalagdo. O contacto com um especialista, o Professor Carlos Marques
da Silva, foi um elemento essencial em todo este processo.

Na comunicagdo apresentam-se as potencialidades e limitagGes desta experiéncia de ensino-
aprendizagem e discute-se as suas implicagGes, quer ao nivel da formagdo de professores, quer ao nivel
da educagdo ndo formal.

Palavras-chave: Geodiversidade; Fésseis; Aprender fora da sala
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Resumo
Para fazer face aos desafios societais, a inovagdo pedagdgica é essencial em todo o sistema educativo. Na
formagdo para a docéncia, as praticas pedagdgicas devem centrar-se na aprendizagem dos/as futuros/as
docentes, promovendo a sua agéncia, em colaboragdo com os pares, para que possam desenvolver as
escolas, inovando pedagogicamente (Toom & Husu, 2024).
Nesta comunicagdo, apresenta-se uma estratégia de promogdo da Inovagdo Pedagdgica dos/as futuros/as
docentes nas aulas de uma Unidade Curricular (UC) de Biologia Humana, num Mestrado Profissionalizante
para o Ensino no 12 CEB e para o ensino de Matematica e Ciéncias Naturais no 22 CEB.
Partiu-se da constatagdo da necessidade de motivacdo dos/as estudantes para as aulas, dado que
muitos/as, ao enfrentarem grandes desafios de conciliagdo entre a vida familiar, de estudante e de
trabalhador/a, aumentam o niumero de auséncias nas aulas que ndo sdo obrigatdrias.
Neste contexto, tendo como finalidade a Inovagdo Pedagdgica dos/as futuros/as docentes, definiram-se
os seguintes objetivos da experiéncia, seguindo os principios de uma educagdo transformadora, focada
na aprendizagem e na cidadania democratica (Almeida et al., 2022; CNE, 2023): i) Centrar as atividades
da UC nos/as estudantes; ii) Aumentar a participagdo dos/as estudantes na escolha de atividades; iii)
Desenvolver a autenticidade das atividades implementadas; iv) Promover competéncias transversais.
As alteragbes na UC, no ambito desta experiéncia de promocgdo da Inovagdo Pedagdgica dos/as futuros/as
docentes, foram as seguintes: i) As aulas Tedrico-praticas (TP) passaram a ser, na sua maioria, lecionadas
pelos grupos de estudantes, na forma de apresentagdes sobre cada sistema/fungdo do corpo humano,
com mediagdo docente e posterior debate sobre a referida apresentagdo; ii) As aulas Praticas (P) passaram
a ser, na sua maioria, da responsabilidade dos grupos de estudantes (um grupo, ou dois, por aula),
nomeadamente no que se refere a preparagdo e implementacdo pelos/as colegas de experiéncias
relacionadas com cada sistema/fun¢do do corpo humano. Cada grupo produziu um trabalho integrado
sobre as aulas lecionadas.
Esta experiéncia foi implementada em dois anos letivos (2022/2023 e 2024/2025), relatando-se aqui a do
presente ano letivo. Os resultados foram muito positivos, em varias dimensdes:

e Participagdo: a calendarizagdo dos topicos e das atividades foi realizada pela turma; a frequéncia

as aulas, quer TP, quer P, foi elevada; os debates apds as apresentag¢des e nas atividades praticas
foram participados, tendo a turma realizado as referidas atividades, com visivel entusiasmo;
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Apresentacdo de conteudos: As apresentagSes dos grupos de estudantes sobre os
sistemas/fun¢des do corpo humano foram, no global, cientificamente corretas e muito
completas, tendo sido sustentadas por relevantes recursos educativos, com multiplas
representagoes, e relacionadas com as atividades praticas;

Estratégias: As atividades praticas, mobilizadas e dinamizadas pelos grupos de estudantes,
incluiram uma importante diversidade de estratégias didaticas, destacando-se: i) trabalho
laboratorial, como observagdo e disseca¢do de coragdes de porco ou observagdo e analise de
preparagoes definitivas de sangue ao microscépio ético; ii) trabalho experimental, como a analise
do efeito da amilase da saliva no amido; iii) simulag¢des fisicas, com exploragdo de modelos, por
exemplo, da ventilagdo pulmonar, da digestdo ou da circulagdo sanguinea; iv) simulagdes com
desempenho de papéis (role-play), como a de consultas de planeamento familiar num centro de
salide ou a da transmissdo de Infe¢Oes Sexualmente Transmissiveis; v) construgdao de modelos,
como da estrutura da pele ou dos sistemas sexuais e reprodutivos; vi) atividades multissensoriais,
para exploragdo dos mais que 5 sentidos humanos;

Competéncias transversais: nas aulas, foi possivel observar que os/as estudantes colaboraram
nas atividades que foram sendo desenvolvidas, reforgando-se e complementando-se, quer
guando dinamizavam as atividades, quer quando as realizavam. Adicionalmente, fomentaram
sempre o questionamento, argumentando e construindo conhecimento coletivo nos debates,
desenvolvendo, desta forma, o pensamento critico.

Rigor: Em todas as simulagdes, foram analisadas as semelhangas e diferengas com a realidade,
assim como as concegdes alternativas que podem ser potenciadas e contrariadas;

Transposi¢do didatica: Para todos os sistemas/fungdes do corpo humano, foi realizada, em
grande grupo, a analise das semelhangas e diferengas do ensino de conteldos e da realizagdo de
atividades praticas, em contexto de formagdo para a docéncia e de 12 e 22 ciclos do ensino basico.

Desta forma, considera-se que foi possivel atingir os objetivos definidos. Trata-se de um caso situado

numa turma, pelo que nao é possivel qualquer generalizagdo dos resultados. No entanto, pode afirmar-

se que se verificaram potencialidades na estratégia implementada. Continuar-se-a, com outras turmas, o

trabalho desenvolvido, assim como uma reflexdo investigativa sobre o mesmo.

Palavras-chave: Inova¢do Pedagdgica; Formagdo para a Docéncia; Corpo humano

Referéncias

Almeida et al. (2022). Inovagdo Pedagdgica no Ensino Superior Cendrios e Caminhos de Transformagéo.
Livro A3ES Readings n2 16,
https://www.a3es.pt/sites/default/files/Inovacao Pedagogica no Ensino Superior Cenarios e Camin

hos de Transformacao.pdf

CNE

(2023). Referencial ~ para a Inovagéo Pedagdgica nas Escolas. CNE.

https://www.cnedu.pt/content/noticias/CNE/Referencial Inovacao Pedagogica siteCNE.pdf

Toom, A., Husu, J. (2024). Research-based Teacher Education Curriculum Supporting Student Teacher

Learning. In Doetjes, G., Domovic, V., Mikkild-Erdmann, M., Zaki, K. (eds) Coherence in European Teacher
Education. Springer VS. https://doi.org/10.1007/978-3-658-43721-3 10



https://www.a3es.pt/sites/default/files/Inovacao_Pedagogica_no_Ensino_Superior_Cenarios_e_Caminhos_de_Transformacao.pdf
https://www.a3es.pt/sites/default/files/Inovacao_Pedagogica_no_Ensino_Superior_Cenarios_e_Caminhos_de_Transformacao.pdf
https://www.cnedu.pt/content/noticias/CNE/Referencial_Inovacao_Pedagogica_siteCNE.pdf
https://doi.org/10.1007/978-3-658-43721-3_10

9 .

Chat GPT e o exame nacional de Matematica A

Sandra Gaspar Couto
sandra.gaspar.couto@isel.pt

Instituto Superior de Engenharia de Lisboa

Carla Martinho

cmartinho@iscal.ipl.pt

Instituto Superior de Contabilidade e Administragdo de Lisboa

Resumo

A inteligéncia artificial (IA) estd a tornar-se uma presenca cada vez mais significativa no nosso quotidiano,
influenciando multiplas dreas da sociedade, desde a saude e os transportes até a educagao.
Tradicionalmente, acreditava-se que disciplinas com um elevado grau de formalismo e rigor, como a
Matematica, estavam para além do alcance das capacidades da IA. Esta percec¢do tinha por base o facto
de a maioria dos modelos de IA, como o ChatGPT, funcionarem com base em probabilidades linguisticas
e padrdes estatisticos, e ndo em raciocinio légico ou matemadtico estrito. No entanto, os avangos recentes
nesta tecnologia estdo a por em causa essas ideias pré-concebidas.

Neste estudo, procuramos testar empiricamente a capacidade do modelo ChatGPT-4 para resolver tarefas
de natureza matematica. Para isso, foi-lhe solicitado que realizasse o exame nacional de Matemdtica A
(1.2 fase, 2024), um teste representativo dos conhecimentos exigidos no final do ensino secundario em
Portugal. As respostas produzidas foram avaliadas de acordo com os critérios oficiais de corregdo
definidos pelo IAVE, e o modelo obteve uma classificagdo final de 18,8 valores em 20 possiveis.

Este desempenho impressionante levanta varias questdes pertinentes sobre o potencial da IA enquanto
ferramenta de apoio a aprendizagem, especialmente no contexto do ensino secundario. Poderd um
modelo como o ChatGPT tornar-se num recurso pedagogico eficaz para estudantes que pretendem
estudar Matematica de forma auténoma? A sua capacidade de interagir em linguagem natural, fornecer
explicagOes detalhadas, corrigir as respostas dos estudantes e responder a duvidas em tempo real oferece
novas possibilidades para o ensino personalizado e diferenciado.

Além disso, a utilizagdo da IA pode contribuir para o desenvolvimento da autonomia e do pensamento
critico dos alunos, ao permitir que explorem diferentes abordagens a um mesmo problema, testem
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hipdteses e reflitam sobre os seus préprios erros. No entanto, também é necessario refletir sobre os riscos
e limitagdes deste tipo de ferramenta, nomeadamente no que diz respeito a fiabilidade das respostas, a
dependéncia excessiva da tecnologia ou a necessidade de supervisdo por parte de professores.

Este estudo ndo pretende apresentar respostas definitivas, mas sim contribuir para o debate sobre o papel
emergente da IA na educagdo matematica. A experiéncia realizada mostra que estamos perante um
momento de transformagdo no modo como o conhecimento pode ser construido e apoiado, colocando-
nos perante novas oportunidades — e também desafios — para o futuro da aprendizagem.

Palavras-chave: IA; ChatGPT; Matematica; Ensino Secunddrio; Tecnologia; Apoio ao estudo auténomo.
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Resumo

A escola, tal como a conhecemos, tem estado desde sempre num continuo processo de morte e
renascimento. A inteligéncia artificial (IA) é apenas um catalisador para uma nova fase deste processo.
Desde o século XIX, como produto das tensGes entre forgcas opostas, a escolarizagdo assumiu
gradualmente a forma institucional que hoje reconhecemos — massificada, centralizada e padronizada.
De um lado, o impulso para a padronizagdo, a eficiéncia e o controlo social, heranga da racionalidade
industrial que Ivan lllich (lllich, 1971) denunciou como a institucionalizagdo da aprendizagem. Do outro,
uma esperanca fragil: que a educagdo pudesse despertar a criatividade, alimentar a autonomia e preparar
os alunos para futuros desconhecidos — um horizonte que, de uma forma ou de outra, a escola
inevitavelmente alcanga. Como exp0s Bourdieu (Bourdieu & Passeron, 1977), as escolas funcionam,
muitas vezes, ndo como motores de emancipag¢do mas, sob o disfarce do mérito, como mecanismos de
reproducdo das hierarquias sociais (Bowles & Gintis, 1976).

A 1A é uma ferramenta cujo significado é inteiramente moldado pelas forgas culturais e politicas que a
controlam. Se ela nos obriga agora a confrontar as contradigdes da escola tradicional, ndo é por trazer
uma solu¢do, mas porque a interagdo humana projeta nela um desejo ambiguo: o de recuperar uma
autonomia pessoal face a uniformizagao social — paradoxalmente, através de sistemas concebidos para
automatizar, prever e, em Ultima instancia, determinar o comportamento humano (Zuboff, 2019). Sao
precisamente esses sistemas que hoje superam os humanos nas mesmas tarefas que, durante décadas,
serviram para medir, classificar e certificar os alunos — pontuagdes numéricas que funcionaram
sobretudo como sinais de reconhecimento social e legitimidade institucional (Labaree, 1997). Contudo,
como mostrou lan Hacking (Hacking, 1995), tais métricas ndo sdo neutras: criam novos tipos de pessoas,
novas normas e novas expectativas — efeitos de ressondncia que redefinem os préprios sujeitos que
pretendem descrever.

O tdo celebrado fendmeno da “descentralizagdo do conhecimento” pode ndo conduzir a sua
democratizagdo. Pelo contrario, a IA corre o risco de aprofundar divisGes epistémicas. Ambientes de



aprendizagem personalizados podem tornar-se caixas de ressonancia, sistemas adaptativos podem
reforcar desigualdades ja existentes no capital cultural, agrupando os individuos em bolhas mentais que
dificultam a transferéncia e o didlogo social. O que emerge deste processo nao é muitas vezes um agente
libertado das limitagdes do sistema educativo tradicional. Ao invés, surge perante nds alguém
formalmente optimizado nas métricas de desempenho, mas incapaz, por preguica ou racionalidade, de
criticar-se a si e ao meio envolvente, contribuindo para o isolamento colectivo e a incapacidade de didlogo
gue vamos assistindo.

O desafio, portanto, ndo é apenas integrar a IA na educagdo, mas perguntar que tipo de educagdo faz
sentido neste “Admiravel Mundo Novo”. Como antecipou Neil Postman (Postman, 1985) na década de
1980, ja sabemos o vencedor da batalha decisiva travada ao longo do século XX entre as duas grandes
forgcas de controlo: a dor infligida e o prazer infligido. Face as contradi¢Ges internas persistentes e o
desafio estrutural que a IA representa para o processo de ensino/apredizagem, esta comunicagdo
guestiona acerca da nossa capacidade de reformar a Escola a partir de dentro e considera quais poderdo
ser os custos de o ndo fazer.
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Resumo

A abordagem pedagdgica STEAM Outdoor tem vindo a ganhar destaque pelo seu potencial em promover
aprendizagens significativas através do contacto com a natureza e da interdisciplinaridade. Estudos
recentes demonstram que a aprendizagem em espacos exteriores facilita a observagao, a recolha e analise
de dados, e estimula a reflexdo, contribuindo para a motivagdo dos alunos, o desenvolvimento de
competéncias interpessoais e a melhoria do desempenho académico. A natureza funciona como um
laboratério vivo que estimula a curiosidade, a criatividade e o pensamento critico, competéncias
essenciais a educagdo do século XXI. Além disso, o ambiente exterior oferece oportunidades Unicas para
o desenvolvimento de atividades que integram ciéncia, tecnologia, engenharia, artes e matematica de
forma holistica e contextualizada.

Face a este cenario, foi delineada uma investigagdo com o intuito de: a) Compreender as percecbes e
praticas dos docentes relativamente a utilizagdo pedagdgica dos espagos exteriores; b) Promover a
formagdo continua dos professores do 1.2 Ciclo no sentido de planificar e implementar experiéncias de



aprendizagem interdisciplinares em contexto outdoor; c) Avaliar o impacto de um programa de formagao
no desenvolvimento de competéncias profissionais alinhadas com a abordagem STEAM Outdoor. O
estudo desenvolveu-se no ambito de um projeto de investigagao financiado pelo Centro de Investigagdo
em Qualidade de Vida (CIEQV), tendo como base inicial um questionario aplicado a docentes de um
agrupamento de escolas em Santarém e entrevistas a estudantes de uma Pds-Graduagdo em Educagdo
STEAM.

A andlise dos dados dos questionarios aos docentes demonstra que embora os inquiridos reconhegam o
potencial da aprendizagem outdoor, esta é ainda pouco frequente nas escolas. Sdo mencionadas barreiras
como a falta de conhecimento e confiancga dos professores, questGes de seguranga, requisitos curriculares
e pressdes organizacionais nas escolas. A formagdo para a utilizagao dos espagos outdoor, nomeadamente
para promover a interdisciplinaridade foi destacada como relevante pelos docentes.

Os resultados preliminares das entrevistas aos estudantes da Pds-Graduagdo indicam uma valorizagdo
significativa da formagdo por parte dos docentes, destacando-se o refor¢o das suas competéncias para
integrar o espaco exterior nas préticas letivas e a abertura a interdisciplinaridade. Os dados recolhidos
sugerem que a intervengdo contribuiu para o desenvolvimento de competéncias pedagodgicas, cientificas
e sociais nos docentes envolvidos, potenciando ndo apenas a apropria¢do de novas metodologias, mas
também uma mudanca de atitude face ao espago exterior enquanto contexto educativo legitimo e fértil.
Esta transformacdo, ainda que em fase inicial, revela o potencial da formagdo continua como motor de
inovacdo e qualidade na educagdo. Apesar do entusiasmo, foram identificadas dreas de melhoria, como
a necessidade de diversificar os recursos e atividades propostas e de garantir melhores condigdes
materiais. A sustentabilidade desta abordagem parece depender, em larga medida, da existéncia de
contextos escolares colaborativos e do apoio institucional a inovacdo pedagégica.

Em resposta, foi concebida uma oficina de formagdo dirigida a professores do 1.2 Ciclo, integrando
metodologias ativas, recursos digitais e praticas interdisciplinares em contexto outdoor. A formagao inclui
momentos de reflexdo, experimentagdo de atividades praticas e elaboragdo colaborativa de propostas
didaticas, valorizando o uso criativo e seguro dos espagos exteriores escolares. A avaliagdo do impacto da
intervengdo assentard na triangulacdo de diferentes instrumentos: observagdo direta das sessdes de
formagdo, andlise das produgdes dos formandos, entrevistas semiestruturadas e aplicagdo de um
questionario.

Palavras-chave: educagdo STEAM Outdoor, formagdo continua de professores, interdisciplinaridade,
projeto de investigagao multidisciplinar.
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Resumo

Tendo em vista que o raciocinio matemdtico é uma capacidade essencial a ser desenvolvida no ensino da
matematica (Lannin et al., 2011), a intervengdo que ora apresentamos se insere no ambito das pesquisas
sobre o raciocinio matematico e sua promog¢do em sala de aula, apoiado pela resolugdo de tarefas
exploratdrias e pelo ensino exploratério. Estudos recentemente realizados revelam resultados positivos
qguando os alunos lidam com uma tarefa exploratdria (Ponte et al., 2020) e mostram que a realizagdo de
tarefas exploratdrias pelos alunos contribui para a mobilizagdo de processos de raciocinio matematico
(Martins et al., 2023), em especial, os processos de conjeturar, generalizar e justificar (Morais et al., 2018).
Ponte (2005) afirma que é na formulagdo de tarefas adequadas que o professor pode desencadear o
desenvolvimento do raciocinio matematico, mas ndo basta apenas selecionar boas tarefas, é preciso ter
aten¢do ao modo de propor e de conduzir a sua realizagdo na sala de aula. O ensino exploratério, por suas
caracteristicas, permite ao aluno um papel central em sua aprendizagem, favorecendo o desenvolvimento
do raciocinio matematico (Rodrigues et al., 2018). Diante do exposto, esta comunica¢do tem o objetivo
de analisar o desenvolvimento do raciocinio matematico a partir da discussdo realizada por dois pares de
alunos do 52 ano do Ensino Fundamental de uma escola publica brasileira, ao resolverem uma tarefa
exploratéria de matematica.

Essa intervengdo que apresentamos é parte integrante de um projeto de pesquisa em andamento,
inserida no paradigma qualitativo de cunho interpretativo. O contexto da intervengdo foi uma turma de
52 ano do Ensino Fundamental de uma escola publica localizada no municipio de Marialva, ao norte do
estado do Parang, Brasil. Os alunos foram organizados em pares para a resolugdo da tarefa exploratéria
que foi conduzida pelo professor da turma de acordo com quatro fases do ensino exploratério, a saber:
“introdugdo da tarefa, resolugdo auténoma pelos estudantes, muitas vezes organizados em pequenos
grupos ou a pares, discussao coletiva das resolugdes com toda a turma e sistematizagdo das aprendizagens
realizadas” (Serrazina, 2021, p. 3). A tarefa exploratdria consistia numa sequéncia de termos numéricos
gue iam aumentando e previa a identificagdo de uma regularidade a qual deveria ser observada pelos
alunos a fim de alcangarem sucesso em sua resolugao.

Para esta comunicagdo, apresentamos uma descricdo dos dados que foram coletados por meio da
gravagdo em audio de dois pares na fase da resolugdo auténoma, bem como a recolha de suas resolugdes



escritas da referida tarefa. Apds a transcri¢cdo dos dados, realizamos repetidas leituras, com o intuito de
identificar trechos que evidenciassem as estratégias de resolugdo da tarefa pelos alunos e os processos
de raciocinio matematico mobilizados por eles durante a resolugdo, com base na categoriza¢do proposta
por Jeannotte e Kieran (2017). Por exemplo, a declaragdo do aluno, ao responder a um dos itens da tarefa
e afirmar que ha um total de 66 azulejos no termo 21 (“Qual é a quantidade, 41 né? 42,43,44, coloca 14
no 44; 45,46,47..ai eu coloco 15; 48,49,50..16; 51,52,53...17; 54,55,56...18; 57,58,59...19;
60,61,62,63...20; 64,65,66...21. Vai dar 21. Finalmente! Terd um total de 66 azulejos no termo 21, a cada
figura tém trés azulejos a mais”) remete a um processo do raciocinio matematico de conjeturar. Esse
momento revela que o aluno construiu uma narrativa ao buscar por semelhangas e diferengas
relacionadas a alguma regularidade nas figuras, o que configura uma afirmagdo com potencial de
teorizagdo matemadtica. Ao relacionar os trechos transcritos com os estudos tedricos sobre o raciocinio
matemdtico e seus processos, consideramos que a resolugdo da tarefa exploratéria abordada na
perspetiva do ensino exploratério, apresentou potencial para desenvolver o raciocinio matematico, uma
vez que exigiu que os alunos buscassem regularidades, e mobilizou a formulagdo de conjeturas,
generalizagdes e justificagdes. Ainda, os resultados dessa intervengdo vdo ao encontro de outras
pesquisas que tém empreendido esfor¢os para conhecer os processos de raciocinio matematico
realizados pelos alunos nos diversos niveis de escolaridade e em refletir sobre o papel que as tarefas
matematicas desempenham na promogao do raciocinio matematico em sala de aula (Araman & Serrazina,
2020).

Palavras-chave: Raciocinio matematico; Ensino Fundamental; tarefa exploratdria, ensino exploratério.
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Resumo

Apesar da relevancia da Medida no curriculo do 1.2 ciclo do ensino basico, o tema tende a ser menos
valorizado em contexto de sala de aula, quando comparado com o trabalho desenvolvido com os nimeros
e operagOes (Smith Il & Barrett, 2017). A medida, além de representar uma das aplicagbes mais
frequentes da Matematica no quotidiano, possibilita a articulagdo de conteldos de diferentes temas,
como Numeros e Geometria, promovendo ainda conexdes com outras areas curriculares (Smith Il &
Barrett, 2017).

Diversos estudos tém mostrado que, embora os alunos revelem competéncia no processo de medicdo,
apresentam fragilidades no conhecimento conceptual deste processo (e.g. Solomon et al.,, 2015),
sobretudo no uso da régua (Gdmezescobar et al., 2023). E essencial que os alunos compreendam que
medir consiste em decompor uma quantidade continua, como o comprimento, em unidades discretas e
iguais, que podem depois ser contadas (Solomon et al., 2015). No caso da régua, significa a sua divisdo
em intervalos espaciais iguais, as unidades, e a compreensdo de que as marcagoes, os tracos e os numeros,
delimitam essas unidades e servem de referéncia para a contagem. Qualquer marcacdo pode ser usada
como ponto de partida, o zero, para a medi¢do de um comprimento.

Congdon et al. (2018) identificam trés principais dificuldades conceptuais dos alunos na utilizacdo da
régua: 1) compreensao do conceito de unidade de medida (u.m.); 2) compreensdo da relagdo entre a u.m.
e os intervalos espaciais; e 3) medicdo de comprimentos que ndo comecam no zero. Estas dificuldades
tornam-se evidentes nas estratégias usadas pelos alunos, revelando ideias incorretas sobre o uso e
interpretacdo da régua. Um erro frequente é considerar que o valor da medida corresponde ao nimero
indicado no lado direito do objeto, independentemente do ponto inicial de medicdo. Isto sugere uma
compreensao limitada do significado do valor obtido (Gomezescobar et al., 2020). Outro erro comum € a
associacdo dos numeros da régua a contagem das marcagoes, o que revela uma incompreensdo das u.m.
representadas (GOmezescobar et al., 2023). Como consequéncia, o valor obtido na medicdo é superior ao
numero de intervalos espaciais que correspondem efetivamente ao comprimento. Estes erros também
sdao comuns na medi¢do com réguas partidas (Drake, 2014).

A aprendizagem resulta da atividade dos alunos e da reflexao que fazem sobre a mesma, sendo as tarefas
fundamentais pois oferecem oportunidades de aprendizagem. Ponte (2005) considera importante
selecionar tarefas diversificadas e com diferentes niveis de desafio, de modo a promover uma experiéncia
matematica rica e reflexiva. Contudo, o autor sublinha que selecionar apenas boas tarefas ndo garante a
aprendizagem. E necessario ter em atencdo a forma de as propor, bem como o modo de condugdo em
sala de aula.



Esta comunicagdo tem como objetivo compreender o processo de medi¢do dos alunos, ao realizarem uma
tarefa exploratéria que envolve o uso de trés réguas diferentes: uma com marcagdes, uma partida e uma
régua padrdo, através da discussdo das suas estratégias. A tarefa faz parte de um estudo mais amplo, de
natureza qualitativa-interpretativa, que inclui uma experiéncia de ensino realizada numa escola publica
do distrito de Lisboa, numa turma de 3.2 ano, constituida por 18 alunos. Neste estudo foi formulada uma
conjetura que considera que os alunos desenvolvem a compreensdo de grandeza, assim como o respetivo
processo de medi¢do, através de cinco niveis: 1) identificagdo do atributo a medir; 2) medi¢do informal —
justaposicdo; 3) medigdo informal — iteragdo da u.m.; 4) medigdo com u.m. padronizadas; e 5) relagdo
entre as u.m. padronizadas. Com base nesta conjetura, foi construida uma trajetéria hipotética de
aprendizagem para o desenvolvimento da grandeza comprimento. Para cada um dos niveis foi construida
e planificada uma sequéncia de tarefas exploratdrias, desafiantes e articuladas entre si, procurando seguir
um percurso de aprendizagem coerente (Ponte, 2005).

A tarefa aqui analisada, “Quanto mede?”, esta integrada numa sequéncia de cinco tarefas concebidas
para desenvolver o nivel 3. Por ser a ultima tarefa deste nivel, procura ainda estabelecer a conexdo com
o nivel 4. Dada a sua natureza, a realizagdo envolveu trés momentos: 1) introdugdo, o professor distribuiu
a cada grupo o enunciado da tarefa e o material necessario a sua realizagdo. Deu algum tempo para os
alunos lerem, esclareceu duvidas relacionadas com a sua interpretagao e estabeleceu o tempo limite para
a realizagdo da tarefa; 2) trabalho auténomo, o professor e a investigadora (primeira autora) circularam
pela sala, monitorizando o trabalho dos alunos, apoiando sempre que necessario sem reduzir o grau de
complexidade da tarefa, e selecionaram, fotografaram e sequenciaram as estratégias que consideraram
pertinentes para a fase seguinte; e 3) discussao coletiva, centrada na analise das estratégias apresentadas
pelos alunos, e sistematizagdo das aprendizagens feitas, conduzida pelo professor e pela investigadora
com a colaboragdo dos alunos. A andlise dos dados obtidos, através da observagdo participante, dos
registos fotograficos, das notas de campo e das resolu¢des dos alunos na discussdo coletiva, indica que
houve alteragGes no conhecimento dos alunos, tanto a nivel conceptual como processual. Contudo,
persistem ainda algumas fragilidades no conhecimento conceptual. A discussdo coletiva destacou-se
como momento facilitador dessas alteragdes, assim como as a¢des do professor e da investigadora, que
se revelaram como contributos para a aprendizagem.

Palavras-chave: Unidade de medida; intervalos espaciais; marcagdes; medida; régua.
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Resumo

O presente projeto, com o acrénimo GREENLINK, tem como objetivo o design de recursos educativos
inclusivos para apoiar a visitagdo de locais com biodiversidade e geodiversidade relevantes, contribuindo
para o seu conhecimento e para a promogao de valores de preservagdo da natureza. Para tal, aposta-se
numa formagdo de professores de elevada qualidade, tanto ao nivel cientifico como pedagdgico e
didatico.

Os recursos educativos concebidos, dirigidos a alunos do Ensino Basico, pretendem promover um modelo
de ensino-aprendizagem menos centrado no professor. Assim, apds a abordagem de conteldos de
Ciéncias Naturais e Portugués em sala de aula, os alunos sdo desafiados a aplicar os seus conhecimentos
através da exploragdo de recursos digitais, utilizando smartphones ou tablets.

Os recursos que se apresentam foram desenvolvidos por estudantes de dois mestrados
profissionalizantes, no ambito da Unidade Curricular Projetos de Integragdo Curricular Lingua-Ciéncia, e
procuram enriquecer as experiéncias educativas em contextos de ar livre (outdoor). Tal necessidade
decorre do decréscimo destas vivéncias, em consequéncia da crescente urbanizagdo e das mudangas nos
estilos de vida de adultos e criangas (Montgomery & Blalock, 2010). Embora a situagdo ndo atinja niveis
tdo preocupantes em alguns paises do norte da Europa, diversos estudos indicam que esta é uma
tendéncia crescente nos paises desenvolvidos, independentemente das suas especificidades culturais
(por exemplo, Freeman & Quigg, 2009; Almeida, Rato & Dabaja, 2021). Simultaneamente, foi valorizada
a criagdo de recursos digitais mais inclusivos, em linha com a recomendagdao da UNESCO (2009) para uma



escola verdadeiramente acessivel a todos, uma vez que estes permitem chegar a uma diversidade mais
ampla de alunos. Também a European Agency for Special Needs and Inclusive Education (2015) destaca o
papel crucial das praticas inclusivas na promog¢do de uma educagdo equitativa.

Apesar das recomendagdes internacionais, a utilizagdo de recursos digitais em contexto de outdoor ndo
estd isenta de controvérsia. Varios autores referem que esta abordagem pode afastar os alunos do
contacto sensorial direto com a natureza, contribuindo para a sua desconexdo do meio natural (Sobel,
1996; Kellert, 2005; Kahn Jr. & Hasbach, 2013). Reconhecendo a validade deste argumento, optou-se por
restringir a utilizagdo de recursos digitais durante as saidas a um maximo de dois de curta duragdo,
complementando-se a atividade com outras estratégias de exploragdo do espaco, tais como incursdes
imersivas na natureza e momentos de exploragdo auténoma.

Os estudantes de mestrado envolvidos no projeto ndo tinham anteriormente sido sensibilizados para a
necessidade de estratégias de inclusdo no design de recursos educativos. Sendo esta a sua primeira
experiéncia nesta area, optou-se por trabalhar essencialmente trés aspetos: a escolha do tipo de letra, a
paleta de cores mais adequada a visualizagdo e a necessidade de inclusdo de um sistema de dudio que
acompanhasse os textos, considerando o crescente nimero de alunos que ndo dominam a lingua
portuguesa.

Dois varios recursos elaborados, quatro foram selecionados por se revelaram melhor concebidos face aos
objetivos do projeto. Destes quatro, dois foram ja testados com alunos do 5.2 ano de escolaridade: um
sobre o Monumento Natural da Pedra Furada, em Negrais* e outro sobre a Boca do Inferno, em Cascais**.
Apesar das varias revisGes realizadas pela equipa de docentes do projeto antes da testagem, foi ainda
possivel detetar alguns problemas durante a testagem com os alunos, como exercicios com problemas de
funcionalidade, dudios incorretamente associados aos textos e erros na acentuagdo de termos cientificos.
Todos estes aspetos foram, entretanto, corrigidos, e os dois recursos estardo em breve disponiveis no
sitio da ESELx, associado a comunidade RED.PT (Recursos Educativos Digitais).

Os outros dois recursos selecionados serdo testados noutra escola do Ensino Basico, durante o 1.2 periodo
do préximo ano letivo.

Palavras-chave: Biodiversidade, Geodiversidade, Recursos Educativos, Formagdo de professores,
Educagdo Basica, Educagdo Inclusiva.
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Resumo

O desenvolvimento do sentido do nimero é um dos topicos essenciais na aprendizagem
da Matematica nos primeiros anos, sobretudo nos 1.2 e 2.2 anos de escolaridade. E
fundamental os alunos desenvolverem a compreensdo dos niumeros e das operacgoes,
usando-os para resolverem problemas com significado e em contexto (Canavarro et al.,
2021). O termo sentido de numero é de dificil definicdo, estando relacionado com as
ideias pessoais que cada aluno vai estabelecendo sobre os nimeros e as operacdes
(Mcintosh et. al.,, 1992). Estreitamente ligado ao sentido de numero estdo o
desenvolvimento do raciocinio aditivo e da flexibilidade em cdlculo mental (Serrazina &
Rodrigues, 2021; Threlfall, 2009). A resolucdo de tarefas exploratérias de natureza
aditiva com os diferentes significados das operacdes de adigdo/subtracdo, pode
também contribuir para a evolugao nos varios niveis de cdlculo (Ponte & Serrazina, 2000;
Treffers & Buys, 2001). O cdlculo mental é um calculo rapido e flexivel, assente nas
relacdes numéricas e nas caracteristicas dos numeros, promovendo o uso de factos
memorizados, das propriedades dos nimeros e das operacdes e o modo como estes se
relacionam (Treffers & Buys, 2001). A flexibilidade em calculo mental é a capacidade que
os alunos vao desenvolvendo de selecionar a estratégia mais adequada para resolver
determinada tarefa segundo as suas carateristicas especificas, ou a sua preferéncia
individual (Threlfall, 2009).

Esta comunicagdao tem como objetivo ilustrar como os alunos do 2.2 ano de escolaridade,
durante a resolugao de tarefas aditivas envolvendo numeros superiores a 20, evoluiram
para um cdlculo mental mais flexivel. Os resultados que se apresentam estdo integrados
num estudo mais amplo, que teve como objetivo compreender a evolu¢dao, numa
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perspetiva do desenvolvimento do sentido de numero, da flexibilidade em calculo
mental, em alunos do 2.2 ano de escolaridade, quando estes resolviam tarefas
exploratdrias associadas ao raciocinio aditivo, numa experiéncia de ensino.

Os resultados do estudo permitem concluir que a evolugao da flexibilidade em calculo
mental resultou das experiéncias matematicas vivenciadas durante a resolugdao em
grupo e da discussdo coletiva das tarefas aditivas, mas também das diferentes
caracteristicas, interesses e capacidades de aprendizagem dos alunos (Threlfall, 2009).
A evolucdo das estratégias de calculo mental usadas pelos alunos, e da sua flexibilidade,
esta diretamente relacionada com o desenvolvimento do sentido de nimero e com a
transicdo ao longo dos trés niveis de calculo, contribuindo para o aumento do nivel de
sofisticacdo do pensamento matematico (Beishuizen et al., 1997; Treffers & Buys, 2001).
Na evolugdo da flexibilidade em cdlculo mental, o desenvolvimento do sentido de
ndimero propiciou a construcao de uma rede de relagcdes numéricas e o recurso a factos
conhecidos dos numeros e das operacdes, contribuindo para um calculo mental cada
vez mais sofisticado e flexivel (McIntosh et. al., 1992). No desenvolvimento das
competéncias aritméticas destaca-se a relacdo entre adi¢cdo e subtracdo, apoiada pela
compreensdo da relacdo inversa entre as duas operacgdes (Serrazina & Rodrigues, 2021).
A resolugdo em grupo e a discussao coletiva de tarefas exploratérias contribuiu para o
desenvolvimento do sentido de numero e da flexibilidade em calculo mental,
desenvolvendo competéncias e capacidades matematicas essenciais (Ponte & Serrazina,
2000; Serrazina & Rodrigues, 2021).

Palavras-chave: sentido de numero; flexibilidade em calculo mental; raciocinio aditivo,
tarefas exploratorias.
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Resumo

Os materiais manipuldveis, no ensino e aprendizagem da Matematica, vém trazer inUmeras potencialidades na
compreensado de conceitos e na consolidagdo de competéncias matematicas.

O percurso de aprendizagem descrito foi realizado em duas turmas do 2.2 ano de escolaridade, pertencentes a um
agrupamento do concelho de Cascais, tendo uma duragdo de 3 meses. No total, participaram 44 alunos.

O intuito do percurso de aprendizagem definido incidiu sobre a mobilizagdo de cubos encaixaveis para a
representacdo ativa de conhecimento. Numa fase inicial, os alunos, organizados em pares, exploravam livremente
o material. Seguidamente, eram propostos exercicios oralmente, por exemplo, era pedido que mostrassem uma
unidade com cinco cubos e que apresentassem duas vezes essa unidade. Nas sessOes seguintes, as tarefas eram
realizadas de forma mais formal, recorrendo a um guido de trabalho. Assim, para além da representagdo ativa, com
as respetivas indicagdes no guido de modo a serem os alunos a ler e, de forma auténoma, a concretizar, os alunos
eram convidados a realizar o registo sobre a forma de desenho, o qual seria transformado em linguagem simbdlica.
Assim, o guido de trabalho proporcionava a mobilizagdo dos trés tipos de representagdo do conhecimento e ainda
o trabalho auténomo (Azevedo, 2009). Em momento de discussdo coletiva, as representagdes eram comparadas
no sentido de os alunos estabelecerem as respetivas conexdes (Boavida et al., 2008; Canavarro, 2011; Miguel,
2012; Stein et al., 2008).

Em suma, neste percurso, desenvolveram-se os conteldos relativos a multiplicagdo, divisdo e fragdes, visando ainda
a capacidade relativa as representagdes mdltiplas. Assim promoveram-se também as conexdes internas,
mobilizando representagdes matematicas (representages multiplas e respetivas conexdes), relagdes numeéricas,
multiplicagdo, divisdo, fragdes e ainda expressdes algébricas e respetivas relages. Os objetivos das Aprendizagens
Essenciais de Matematica visados estdo descritos nas tabelas abaixo.

Tabela 1. Objetivos de aprendizagem do percurso desenvolvido relativos as representagbes matemdticas.

1 Parte deste trabalho de Maria Teresa Brito Chedas de Sampaio é financiado por fundos nacionais através da FCT —
Fundagdo para a Ciéncia e Tecnologia, I.P., no dmbito do projeto UIDB/LIN/03213/2020; 10.54499/UIDB/03213/2020
e UIDP/LIN/03213/2020; 10.54499/UIDP/03213/2020 — Centro de Linguistica da Universidade NOVA de Lisboa
(CLUNL).



REPRESENTAGOES MATEMATICAS

RepresentagGes multiplas Conexoes entre as representacées

- Usar representagbes multiplas para demonstrar | - Estabelecer conexdes e conversdes entre diferentes
compreens3o, raciocinar e exprimir ideias e processos | representacdes relativas as mesmas ideias/processos
matematicos. matematicos.

Tabela 2. Objetivos de aprendizagem do percurso desenvolvido relativos ao tema Niumeros.

NUMEROS

Relag6es numéricas Multiplicagio/divisdo FragGes

Factos bdsicos da | Relagdo entre a | . .
Significado e usos da

multiplicagéio e sua | multiplicago e a L . Significado de fragdo
- L L multiplicagéo e divisGo

relagdo com a divisdo | divisdo

- Compreender e | - Relacionar a | - Interpretar e modelar | - Reconhecer a fragdo como

automatizar os factos | multiplicagdo e a | situagdes com a | representagdo de uma parte de uma

basicos da | divisdo, em situagdes | multiplicacdo no sentido | unidade.

multiplicacdo e sua | de cdlculo e na | aditivo, e  resolver | - Representar uma fragdo de diversas

relaggo com  a | interpretacdo e | problemas associados. formas, transitando de forma fluente

divisdo. resolucdo de | - Interpretar e modelar | entre as diferentes representagdes.
problemas, situagdes com a divisdo | - Reconhecer fragOes que representam
comparando no sentido de partilha | a metade e quartos da unidade, no

diferentes estratégias | equitativa, e resolver | contexto de problemas de partilha
da resolucdo. problemas associados. equitativa.

- Comparar e ordenar fragdes unitdrias
em contextos diversos e recorrendo a

representagOes multiplas.

Tabela 3. Objetivos de aprendizagem do percurso desenvolvido relativos ao tema Algebra.

AiGeBRA

Expressoes e relagoes

Propriedades das operagées

- Reconhecer a comutatividade da multiplicagdo.

Tal como explanado, os cubos foram mobilizados na resolugdo de tarefas matematicas diversas que envolveram
conteudos relativos a multiplicagdo, incidindo, por exemplo, no conceito de multiplicagdo enquanto adi¢do de
parcelas iguais, na propriedade comutativa da multiplicagdo, na multiplicagdo através de modelos de darea
retangulares, entre outros. Passando para a divisdo, o estudo foi iniciado com a apresentagdo do proprio conceito:
partilha equitativa ou distribuicdo em partes iguais, sem sobra de elementos. Nesta fase, estabeleceu-se a relagdo
entre a multiplicagdo e a divisdo, no sentido em que os alunos puderam visualizar e concretizar esta mesma relagao.
Quanto as fragdes, manteve-se a ligagdo intrinseca com a divisdo, sendo-lhes pedido que representassem diversas
fragGes unitarias enquanto uma parte da unidade dividida em n partes. Mais uma vez, o registo era realizado sob a
forma de desenho e transformado em linguagem simbdlica, confrontando-se as representagdes.

Quanto a avaliagdo do percurso de aprendizagem, os préprios alunos manifestaram, oralmente, o seu agrado e a
sua motivagdo para as tarefas, o que se torna muito significativo para o professor. A avaliagdo foi assente na
modalidade continua, sendo transmitido as turmas feedup, feedback e feedforward (Fernandes, 2022; Pacheco,
1998). Atendendo a observagdo participante sustentada por critérios de avaliagdo, apresentados aos alunos, é de
notar que mais de 75% dos alunos conseguiram atingir os objetivos de aprendizagem. Como tal, considera-se que a
mobilizagdo deste material manipuldvel foi uma mais-valia para a construgdo destas aprendizagens matematicas de
forma significativa, sendo ainda potenciador da predisposi¢do e da motivagdo dos alunos para a aprendizagem
(Serrazina, 2004; Silva, 2015).

Palavras-chave: materiais manipuldveis; multiplicagdo; divisao; fragdes; nUmeros; operagdes
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Resumo

Uma abordagem interdisciplinar implica um planeamento cuidadoso de como e quando os tépicos de
cada disciplina serdo explorados, para promover ligacGes entre eles. Ao nivel da formacgdo inicial é
importante que os futuros professores sejam capazes de desenvolver praticas que integram diferentes
areas disciplinares. No entanto, o desenvolvimento de praticas interdisciplinares constitui um desafio para
os professores (e.g., Johnson & Czerniak, 2023). Relativamente ao trabalho interdisciplinar entre Ciéncias
e Matematica, este implica a mobilizacdo de conhecimentos disciplinares destas duas areas e depende do
conhecimento pedagdgico do contetddo (PCK) dos professores relativo a cada uma delas (Riorddin et al.,
2015) e das suas possiveis intersec¢des, denominado conhecimento pedagégico do conteudo
interdisciplinar (IPCK) (An, 2017).

No contexto desses desafios, o estudo de aula oferece uma oportunidade Unica para aprofundar a
compreensdao de conteldos, pedagogia e aprendizagem dos alunos, especialmente em dreas como
educacdo cientifica e matematica (e.g., Kraft et al., 2024; Martins et al., 2023). Por exemplo, Martins et
al. (2023) envolveram futuros professores de matematica num estudo de aula e concluiram que este
processo melhorou as suas estratégias de ensino, levando a uma pratica mais eficaz e a uma maior
compreensdo de como promover o raciocinio matematico dos alunos. Kraft et al. (2024), numa extensa
revisdo da literatura sobre estudos de aula em programas de formacdo de professores de ciéncias,



concluiram que o estudo de aula é um processo transformador que enriquece tanto o conhecimento
pedagdgico como o de conteldo.
O estudo subjacente a esta comunicagdo analisa o IPCK de 11 futuros professores portugueses inscritos

num curso de mestrado em ensino de Ciéncias e Matematica do 2.2 ciclo do ensino basico. O principal
objetivo é compreender as mudancas no IPCK desses professores em formagdo no que diz respeito a
interdisciplinaridade entre as ciéncias e a matematica, apds a sua participagdo num estudo de aula. Esta
comunicagdo foca-se no percurso de dois desses futuros professores que estagiaram em conjunto durante
sete semanas numa turma de 5.2 ano de escolaridade. Os dados que se apresentam nesta comunicagdo
foram recolhidos através de inquérito por questionario, observagdo e recolha documental (planificagGes
e reflexdes escritas).

Os resultados preliminares evidenciam uma mudanga do IPCK dos dois futuros professores para uma
perspetiva mais abrangente sobre interdisciplinaridade, nomeadamente no que respeita ao
conhecimento de como integrar Ciéncias e Matematica e de como levar os alunos a interligar o
conhecimento destas dreas curriculares, no ambito da planificagdo e implementa¢do de tarefas
interdisciplinares. Das diferentes etapas do estudo de aula, os estudantes destacaram deste processo
formativo a reflexdao sobre a aula implementada. Na comunicagdo discutem-se algumas das implicagdes
destes resultados para a formagdo inicial de professores.

Palavras-chave: Formagao inicial de professores; Estudo de Aula; Interdisciplinaridade; IPCK
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Resumo

A matematica, tradicionalmente associada a cdlculos e regras, desempenha, segundo Ponte (2013) um
papel fundamental no desenvolvimento de competéncias transversais essenciais para o sucesso
académico, profissional e social. Atualmente, considera-se imprescindivel que esta disciplina promova o
pensamento critico, a colaboragdo e a resiliéncia, aspetos valorizados por autores como Névoa (2010),
Freire (1970) e Stoer e Cortesdo (1999), além de serem enfatizados nos documentos orientadores de
referéncia da educagdo em Portugal.

Neste contexto, a inovagdo pedagdgica ndo pode ser apenas a introdugdo de tecnologias ou metodologias
arrojadas, deve contemplar a capacidade de observar, ouvir e refletir de forma critica sobre o que
acontece na sala de aula.

Este trabalho apresenta uma experiéncia de inovagdo no ensino da Matematica no 2.2 ciclo do ensino
basico, assente na adaptagdo individual do modelo japonés Lesson Study — tradicionalmente colaborativo
—a um contexto de trabalho docente isolado.

Inspirado nos contributos de Fernandez e Yoshida (2004) e Lewis (2002), este modelo centra-se em trés
etapas essenciais, como planear uma aula que tem como ponto central um desafio, observar atentamente
como os alunos aprendem, e refletir sobre a pratica. A partir desta estrutura, foi desenvolvida uma tarefa
de investigacdo sobre expressdes algébricas com 22 alunos do 5.2 ano, a partir de uma situagdo
problematica contextualizada. Os alunos foram convidados a representar, com recurso a expressdes
algébricas, o total de frutas levadas para um piquenique por "x" alunos.

Este estudo teve como principais objetivos explorar o potencial do modelo Lesson Study como
instrumento de desenvolvimento profissional em contexto individual, promover aprendizagens
significativas através de uma tarefa desafiadora e contextualizada e aprofundar a reflexdo sobre a pratica,
com base na recolha e andlise de evidéncias do pensamento matematico dos alunos. A metodologia
utilizada considera-se de natureza qualitativa e enquadrada na investigacdo sobre a prépria pratica.
Quanto a recolha dos dados esta foi realizada através das produgées dos alunos, das notas de observagdo
e reflexdo pos aula. A observagdo direta das representagées, dificuldades sentidas e estratégias utilizadas
pelos alunos permitiu recolher dados sobre os seus raciocinios e conceitos. A analise posterior das
produgdes dos alunos e das interagGes entre estes revelou, para além de erros tipicos, sinais de
compreensdo significativa dos conceitos. Mais do que aulas que “correram bem”, esta experiéncia



confirmou o potencial da investigacdo sobre a propria pratica (Ponte, 2012; Névoa, 2010) como eixo
estrutural da inovagdo em educagdo.

Esta pratica individual, desenvolvida com intenc¢do e sentido critico, mostra que é possivel inovar mesmo
em contextos de isolamento profissional. Ao registar, documentar e sistematizar toda a intervengdo
torna-se também possivel inspirar outros professores a transformar as suas praticas, colocando a
aprendizagem dos alunos no centro da agdo educativa.

Ao destacar o pensamento critico, a colaboragdo e a resiliéncia, é possivel criar um ambiente de
aprendizagem mais significativo e eficaz, alinhado com as exigéncias do século XXI (OCDE, 2018).

Palavras-chave: inovacdo pedagdgica, competéncias transversais, educagdo matematica, Lesson Study,
pratica reflexiva, pensamento critico.
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Resumo

As Artes Visuais e a Matematica exploram possibilidades da organizacdo de objetos repetidos
do ponto de vista da representa¢do dessa mesma organizagao. Esta exploracdo tanto pode ser
focada no modelo de organizagdo como nas técnicas de representacdo, originando assim uma
multiplicidade de situacdes e possibilidades.

Na Matematica, o estudo das disposi¢des retangulares esta ligado a relacdo entre as operagées
de adicdo e multiplicacdo e a representacdo de familias numéricas. O Modelo retangular
permite associar uma soma de parcelas repetidas a multiplicacdo, sendo muito diversos os
contextos reais que tém este modelo subjacente e muito acessivel a representacdo concreta a
partir da disposicao retangular de objetos. Nas Artes Visuais, a representa¢ao repetida de
objetos iguais ou similares permite introduzir variagdes multiplas na percecdo que temos das
qualidades ou carateristicas do objeto. Varios artistas tiram partido da representacdo
organizada de objetos introduzindo variagcdes em repeticao, que podem gerar ordem e
harmonia ou outros valores no modo de organiza¢ao de uma composicao.

Lisa Milroy é uma das artistas que explora todos estes aspetos, criando variacdes que tanto se
apresentam em harmonia e organizadas, como dispostas de modo quase aleatdrio, tirando
partido de uma aparente desorganizacdo. As suas obras constituiram o ponto de partida para a
realizacdo de experiéncias de ambito interdisciplinar entre a Matematica e as Artes Visuais,



gue tem sido o foco do projeto IMAVIS. Nestas experiéncias é possivel abordar trés dimensées
de exploragdo: analise, fruicdo e criacdo.

Nesta comunicag¢do apresentaremos o trabalho realizado em trés turmas de 1.2 Ciclo a partir
de um conjunto de obras de Lisa Milroy (Shoes), realcando diferentes tipos de aprendizagens
gue emergem destas experiéncias.

Palavras-chave: Interdisciplinaridade, Matematica, Artes Visuais, 1.2 ciclo
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Resumo

Ainfancia é uma fase determinante para a aquisi¢do de habitos de vida sauddvel, sendo a escola um local
com bastante potencial para a sua promogao (Carvalho et al., 2017). Segundo a Organiza¢do Mundial da
Saude (OMS) (2020), a saude é “um estado completo de bem-estar fisico, mental e social, e ndo apenas a
auséncia de doenga ou enfermidade” (p. 1). Este cardter multidimensional da salde traz consigo um
desafio para a educagdo, exigindo que a escola, enquanto espago formativo e transformador, assuma um
papel ativo na educagdo para a salude, preparando as criangas para fazerem escolhas conscientes no
quotidiano (Carvalho et al., 2017). Estudos recentes tém salientado a necessidade de intervir em meio
escolar, uma vez que o estilo de vida atual — marcado, por exemplo, pela ma alimentagdo, sedentarismo
e uso excessivo dos ecrds — tem contribuido para o declinio da saude infantil (Rito et al., 2023).

Neste contexto, o Referencial de Educagdo para a Saude (Carvalho et al., 2017) preconiza que a educag¢do
para a saude “deve comegar cedo, em contexto familiar, e prolongar-se no percurso escolar, contribuindo
para que os alunos se tornem capazes de fazer escolhas individuais, conscientes e responsaveis” (p. 6),
evidenciando a necessidade de envolver os alunos em estratégias com um carater especialmente pratico
e reflexivo. Em consonancia, o trabalho pedagdgico no 1.2 Ciclo do Ensino Basico (CEB) deve alinhar-se
com o Perfil dos Alunos a Saida da Escolaridade Obrigatéria (PASEO), que defende o desenvolvimento de
competéncias estruturantes como o pensamento critico, a autonomia, a responsabilidade e o bem-estar
pessoal e interpessoal (Martins et al., 2017).

Esta comunicagdo centra-se num estudo sobre os habitos de vida saudavel, nomeadamente quanto a
habitos alimentares, pratica de atividade fisica e higiene do sono. O estudo foi desenvolvido em
articulagdo com as Aprendizagens Essenciais de Estudo do Meio (DGE, 2018) e com o Referencial de
Educagdo para a Saude (Carvalho et al., 2017) e resulta da elaboragdo de um projeto de investigagdo, mais
abrangente, realizado no ambito do Mestrado em Educagdo Pré-Escolar e Ensino do 12 Ciclo do Ensino
Basico. Nesse projeto de investigagcdo, ambiciona-se responder a questdo: Como promover aprendizagens
no 1.2 ciclo do ensino basico sobre habitos de vida sauddvel, nomeadamente quanto a habitos
alimentares, pratica de atividade fisica e higiene do sono?



Para tal, noinicio e no final da intervengao didatica, foi estruturado e aplicado um questionario a uma
turma do 3.2 ano do 1.2 CEB, no ano letivo 2024/2025, numa escola do concelho de Sesimbra. A turma é
constituida por 26 alunos, 14 do sexo feminino e 12 do sexo masculino, com idades compreendidas entre
0s 8 e 0s 9 anos e maioritariamente de nacionalidade portuguesa (21).

Com a aplicagdo inicial do questionario foi possivel efetuar um levantamento dos conhecimentos dos
alunos sobre o tema e ainda conhecer os habitos alimentares e de sono dos alunos, bem como a sua
relagdo com a atividade fisica. Os resultados preliminares do estudo sugerem essencialmente uma
discrepancia entre o conhecimento dos alunos sobre a temética e a sua aplicagdo pratica no quotidiano.
Destaca-se, por exemplo, que embora a maioria da turma reconhega o contributo da atividade fisica para
a manutenc¢do da saude, 62% declara que, no periodo pds-escolar, as suas atividades de lazer sdo
predominantemente sedentdrias (ver televisdo, jogar videojogos ou brincar sentado).

Na comunicagdo procede-se a uma analise mais detalhada dos resultados preliminares, obtidos através
da aplicagdo inicial e final do questionario, procurando comparar os resultados e identificar tendéncias e
padrdes de resposta. Para além da discussdo desses dados, sdo apresentados alguns exemplos de
atividades praticas implementadas com o intuito de promover a aquisigdo de competéncias sobre o tema
em estudo e, concomitantemente, de estimular o sentido critico dos alunos, incentivando-os a refletirem
sobre as suas escolhas diarias e, assim, a tornarem-se cidaddos mais ativos e conscientes.

Palavras-chave: habitos de vida saudavel; educagdo para a saude; pensamento critico; 12 ciclo do ensino
basico.
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Resumo

No contexto do Semindrio de Ciéncias Experimentais, inserido no eixo "Tecnologias Digitais na Inovagao
Pedagdgica", este trabalho mostra uma aplicacdo pedagdgica baseada em metodologias ativas e
interdisciplinares, organizada a partir de uma abordagem STEAM (Science, Technology, Engineering, Arts
and Mathematics). Esta experiéncia resultou do trabalho desenvolvido com alunos do 7.2 ano de
escolaridade, do Agrupamento de Escolas Patricio Prazeres, em Lisboa, sendo um Territdrio Educativo de
Intervengdo Prioritaria (TEIP) e no ambito de uma Oferta Complementar orientada para o

desenvolvimento de competéncias digitais, criativas e colaborativas, designada STEAM.

Contextualizagdo da intervengdo

A presente intervencdo pedagogica decorre da crescente necessidade de integrar tecnologias digitais no
ensino basico como resposta aos desafios contemporaneos da educagao, de modo a preparar os alunos
para se tornarem cidaddos globais e digitais do século XXI. O projeto, baseado numa abordagem
interdisciplinar STEAM, tendo como objetivo promover um ensino mais inclusivo, motivador e
equitativo. A intervencdo visou desenvolver competéncias digitais e de programacdo, promover
a literacia matematica, fomentar praticas sustentaveis, estimular o trabalho colaborativo e a resolugdo
criativa de problemas, bem como garantir uma aprendizagem acessivel e significativa. Estes
objetivos foram operacionalizados através de uma metodologia ativa e participativa, articulando
0 pensamento computacional com os conteudos curriculares, com destaque para a matematica.

Objetivos da intervencdo

Desenvolver competéncias digitais e de programagdo no ensino basico; Estimular a aprendizagem
interdisciplinar com foco numa abordagem STEAM; Promover a literacia matematica através do refor¢o
do pensamento computacional; Sensibilizar os alunos para praticas sustentaveis; Incentivar o trabalho
colaborativo e a resolugdo criativa de problemas. Tornar a aprendizagem mais motivadora e significativa.
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Descrigao da experiéncia de aprendizagem

O projeto decorreu em trés fases ao longo do ano letivo. Na primeira fase, os alunos iniciaram
individualmente a aprendizagem de programagao com o micro:bit, uma placa microcontroladora intuitiva
que permite explorar a codificacdo de forma criativa e Iidica. Paralelamente, foram introduzidos os
sensores, como os de luz, temperatura e o acelerdmetro, desenvolvendo-se as competéncias em ldgica,
sequencialidade e algoritmia.

Na segunda fase, com base numa planificacdo interdisciplinar, foi construida uma maquete de uma

Cidade Inteligente, com recurso a materiais reciclados. Este projeto implicou a integracdo dos dispositivos
micro:bit para automatizacdo de infraestruturas (semaforos, iluminagdo ou sensores ambientais),
recorrendo as aprendizagens essenciais da matematica nos dominios da medicdo, escala, geometria,
simetria e raciocinio légico.

O projeto Cidade Inteligente proporcionou dindmicas entre varias equipas de alunos (Equipas: Robotica,
Comunicagdo e Artes/Matemadtica), o que facilitou o trabalho colaborativo, a criatividade, o uso de
ferramentas digitais (Google Drive e Google Classroom). A equipa de comunicagao ficou responsavel pelo
registo semanal das atividades, em formatos escritos, fotograficos e em video, desenvolvendo
competéncias em literacia digital, expressao escrita e oral e pensamento critico.

Na terceira fase, os alunos exploraram individualmente a plataforma ubbu, uma ferramenta digital que
ensina programacdo através de conteldos alinhados com os 17 Objetivos de Desenvolvimento
Sustentdvel (ODS) das Nagdes Unidas. A ubbu recorre a metodologia de pensamento computacional, com
foco em competéncias como decomposicdo, abstracdo, reconhecimento de padrdes, resolucdo de
problemas e construgdo de algoritmos. As atividades sdo apresentadas em formato de aulas, promovendo
a interdisciplinaridade e a autonomia dos alunos.

Avaliagao da intervengao

A avaliacdo adotada foi predominantemente formativa, ajustando-se a natureza do projeto e ao perfil dos
alunos. Durante a primeira fase, a avaliagdao baseou-se na observacdo direta em sala de aula e na analise
dos trabalhos submetidos na Google Classroom. Na segunda fase, cada equipa foi responsavel por planear
e desenvolver a sua parte da Cidade Inteligente, com recurso ao micro:bit e a construgdo da maquete, em
colaboragdo com as restantes equipas, num processo monitorizado pelas docentes em consondncia com
o cronograma do projeto.

Na terceira fase, a avaliagdo incidiu sobre o desempenho individual na plataforma ubbu, a qual fornece
relatérios quantitativos e qualitativos sobre as tarefas concluidas, o que permite ao professor,
acompanhar, de forma eficaz, o progresso e as dificuldades de cada aluno. Esta informacdo foi
complementada com observagdo direta e analise das produg¢des dos alunos.

Para a avaliacdo final e reflexdo do projeto, foi utilizada a aplicagdo School.Al, uma ferramenta baseada
em inteligéncia artificial que recolheu feedback imediato dos alunos sobre as aprendizagens
desenvolvidas. Foi criada uma darea especifica na aplicagdo com o propdsito de avaliar o impacto do
trabalho realizado nas aulas de STEAM, incluindo o uso do micro:bit e a construgdo da Cidade Inteligente.
A avaliagdo incluiu ainda momentos de autoavaliacdo através de um quiz interativo (Google Forms) e a
apresentacgdo publica dos projetos, tanto individuais como em grupo, a comunidade educativa.
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STEAM, CTEAM, inovac¢do educativa, micro:bit, pensamento computacional, cidade inteligente, ubbu,
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interdisciplinaridade, Laboratdrio de Educagdo Digital (LED).
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Resumo

Acompanhar, verdadeiramente, o processo de aprendizagem de um aluno com vista a uma avaliagdo de
facto formativa e formadora é um desafio que nos persegue desde sempre, tal que ja em 2015 Jarvela
afirmava: “Being able to strategically regulate one’s own learning and that of others is a vital and
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increasingly important skill” (p. 280). De modo a fazer face aos desafios inerentes ao acompanhamento
do processo de ensino-aprendizagem, a integragdo de tecnologias digitais revelou-se fundamental para
promover ndo sé a motivagdo e o envolvimento dos alunos, mas também para potenciar praticas de
regulagdo da aprendizagem mais eficazes e centradas na aprendizagem, seja de que area for. Neste
contexto, centramo-nos mais especificamente na disciplina de Matematica.

Para contextualizar a nossa pratica, importa apresentar brevemente o enquadramento educativo em que
se insere. A nossa escola organiza-se em salas de aula flexiveis, com espagos intencionalmente pensados
para acolher o uso de tecnologias digitais e responder as necessidades de um grupo alargado de 54 alunos.
Esta configuracdo permite uma dindmica de mobilidade entre grupos, possibilitando momentos de
trabalho em grande grupo — L — (54), em meio grupo — M — (27) ou em pequenos grupos — S — (18),
consoante os objetivos de aprendizagem. Este grupo de alunos é acompanhado por trés professores-
tutores e estd integrado num projeto educativo diferenciado, que aposta na inovagdo pedagogica, na
personalizagdo do ensino e na articulagdo entre dreas do saber.

Posto isto, a comunicagdo que propomos tem como foco a experiéncia de uma escola até ao 12.2 ano,
mas que aqui se centrara no contexto do 1.2 ciclo do ensino bdsico que adotou, de forma sistematica, o
uso de ferramentas digitais — nomeadamente o PowerBl e o Diario de Bordo digital — no iPad, como
instrumentos de feedback e autorregulagdo da aprendizagem. Esta pratica tem sido desenvolvida num
ambiente pedagdgico colaborativo e inovador, envolvendo de forma ativa alunos, professores e familias.
A integragdo destas ferramentas digitais ocorre num contexto de praticas pedagdgicas ativas, em que os
alunos trabalham frequentemente nas suas fragilidades, em Tempo de Trabalho Auténomo, com
atividades diferenciadas de acordo com o nivel de desempenho e os objetivos de aprendizagem. Estes
tempos sdo estruturados com o apoio do Didrio de Bordo, que direciona para desafios matematicos



contextualizados, tarefas de exploragdo em grupo, momentos de autorreflexdo com base em feedback
digital e atividades de reforco ou aprofundamento. Esta abordagem estd alinhada com as etapas
reconhecidas da autorregulagdo eficaz da aprendizagem, que incluem: “consideration of the context,
affective and motivational states, management of resources, setting goals, establishing a plan for action,
selecting strategies, elaboration and organisation of knowledge, monitoring of activity and evaluation of
outcomes” (Lawson et al., 2019, p. 224).

Os professores acompanham de forma continua o percurso de cada aluno, alimentando o PowerBi e
dando feedback nos Didrios de Bordo, bem como ajustando as tarefas e desafios em fungdo das evidéncias
recolhidas, uma vez que as ferramentas digitais utilizadas permitem recolher evidéncias da aprendizagem
e apoiar decisOes pedagdgicas informadas.
Tal como defende Meirinhos et al (2023), “numa educag¢do baseada em competéncias, o aluno encontra-
se no centro da sua aprendizagem e o professor surge, entdo, como um orientador deste processo. Devem
ser dadas oportunidades aos alunos para que demonstrem as suas competéncias através da apresentagdo
de evidéncias da aprendizagem” (p. 30).

O PowerBIl é uma aplicagdo que permite aos alunos aceder a feedback descritivo e visual sobre o seu
desempenho nas vdrias competéncias, desdobradas em objetivos. Esta ferramenta facilita a identificagdo
de progressos e de aspetos a melhorar, através da apresentagdo clara e estruturada da informagao,
ajudando os alunos e também as suas familias a terem maior conhecimento sobre a prestagdo até a data.
Neste sentido, promove-se a metacognigcdo e incentiva-se a responsabilizagdo dos alunos pelo seu préprio
processo de aprendizagem, porque “Self-regulated learning environments with digital feedback empower
learners to take ownership of their progress by constantly reflecting, adjusting goals and strategies, and
evaluating outcomes.” (Wu et al., 2016, p. 22).

Complementarmente, o Didrio de Bordo digital, também utilizado no iPad, constitui um registo continuo
e reflexivo das aprendizagens dos alunos, sendo atualizado bissemanalmente. Nele sdo registados
indicadores (para facilitar a comunicagdo com os mais jovens), estratégias e pensamentos sobre o
percurso individual, com possibilidade de partilha regular também com os pares.

Estes instrumentos contribuem para a construgao de uma narrativa pessoal da aprendizagem, valorizando
o percurso individual e promovendo uma comunicagao transparente entre os diferentes intervenientes
educativos.

A comunicagdo destacara as potencialidades destas duas ferramentas digitais a partir de trés perspetivas
complementares:

. Na perspetiva do professor, serd evidenciado como o feedback digital permite uma
monitorizagdo mais rigorosa das aprendizagens, a personalizagdo dos percursos formativos e uma tomada
de decisdes pedagdgicas mais informada.

. Na perspetiva do aluno, sera explorado o impacto destas ferramentas no desenvolvimento da
autonomia, da autorregulacdo e da literacia digital, bem como o seu contributo para o aumento da
motivagdo através do reconhecimento do progresso individual.

. Na perspetiva da familia, serd analisado como o acesso facilitado ao feedback e as reflexdes dos
alunos reforca a parceria educativa, promovendo um envolvimento familiar mais consciente e
construtivo.

Como evidéncia a comunicag¢do debrugar-se-a no caso da Matematica e em como podem potenciar e
melhorar as competéncias matematicas nos estudantes, quando estas tecnologias sdo aliadas a regulagdo
e a literacia digital, porque dispor de um instrumento que permite ao professor, posicionar o aluno
relativamente as competéncias e objetivos de aprendizagem, ficando este posicionamento
automaticamente disponivel para o aluno, apresenta-se como um ganho significativo para o processo. Se
a este facto, adicionarmos a autorregulagdo que é efetuada pelo aluno e o possivel apoio das familias, o
impacto na aprendizagem pode ser muito significativo.
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Resumo

Vivemos num contexto mundial caracterizado por rapidas e constantes transformagdes tecnoldgicas,
culturais e de informagdo. Nesse cenario, a Escola e os professores enfrentam o desafio de contribuir para
a formagdo de individuos criticos, criativos e competentes, capazes de interpretar e atuar de forma
fundamentada. A inovagdo pedagédgica deve ser entendida ndo como mera adogdo de “novas” tecnologias
ou metodologias, mas como um processo de reinvenc¢do consciente das praticas educativas, promovendo
mudangas significativas na forma como o conhecimento é construido e partilhado (Kemmis et al., 2014).
A Educagdo Matematica, em especial através da aprendizagem da Estatistica, desempenha um papel
essencial na construgdo do pensamento critico e na formagdo de cidaddos capazes de analisar e
interpretar informagdes de forma adequada. Num mundo onde os dados sdo constantemente e
amplamente utilizados em diversas dreas do saber (politica, economia, saude, entre outras), a capacidade
de compreender e avaliar criticamente informagGes estatisticas torna-se indispensavel. No ambito de
uma educagdo transformadora, a inovagdo pedagogica deve proporcionar oportunidades para que os
alunos desenvolvam capacidades e competéncias (matematicas), tais como, a comunicagdo, a
argumentacdo, a resolugdo de problemas e o pensamento critico, como destacado nas Aprendizagens
Essenciais de Matematica (Canavarro et al., 2021).

Nesta comunicagdo, propomo-nos a apresentar uma experiéncia de aprendizagem desenvolvida com
estudantes da Licenciatura em Educac¢do Basica, centrada na analise critica de noticias e/ou publicidade
divulgadas pelos media. A proposta consistiu em selecionar uma noticia e/ou publicidade com dados
incorretos, mal interpretados ou manipulados, analisa-la criticamente e produzir um cartaz, explicitando
os erros estatisticos e as implicagdes da desinformacgdo. A tarefa teve como finalidade ndo apenas a
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mobilizacdo de conhecimentos de estatistica descritiva, mas, sobretudo, o desenvolvimento de
competéncias de literacia critica, argumentagao e comunicagao, fundamentais para a formagdo de futuros
educadores e professores.

A experiéncia esta alinhada com a proposta de Gal (2002), que concebe a literacia estatistica como um
conjunto de conhecimentos e disposigdes que permitem compreender, avaliar criticamente e utilizar
informacdo estatistica em contextos diversos. Ao articular saberes matematicos com situagdes reais, esta
tarefa evidencia o papel da Educagdo Matematica Critica (Skovsmose, 2023) na formagdo de futuros
docentes. A Matematica e a Estatistica quando trabalhadas de forma critica e contextualizada, torna-se
uma ferramenta poderosa para a compreensdo do mundo e para a tomada de decisdes fundamentadas.
Assim, inovar pedagogicamente, neste contexto, significa criar experiéncias de aprendizagem que
desafiem os estudantes a problematizar o mundo em que vivem, estimulando-os a questionar, interpretar
e intervir de maneira fundamentada. A Estatistica, por sua natureza, oferece ferramentas valiosas para
esse fim, permitindo que os alunos desenvolvam uma visdo critica sobre a informagdo que consomem e
produzam conhecimento de forma consciente e responsavel.

Referéncias bibliograficas

Canavarro, A.P., Mestre, C., Gomes, D., Santos, E., Santos, L., Brunheira, L., Vicente, M., Gouveia, M. J.,
Correia, P., Marques, P., & Espadeiro, G. (2021). Aprendizagens Essenciais de Matemdtica no
Ensino Bdsico. ME/DGE.

Gal, I. (2002). Adult statistical literacy: Meanings, components, responsibilities. International Statistical
Review, 70(1), 1-25. https://doi.org/10.1111/j.1751-5823.2002.tb00336.x

Kemmis, S., Wilkinson, J., Edwards-Groves, C., Hardy, |., Grootenboer, P., & Bristol, L. (2014). Changing

practices, changing education. Springer.
Skovsmose, 0. (2023). Critical mathematics education. Springer.

Palavras-chave: Aprendizagem da Estatistica; Formagdo de professores.


https://doi.org/10.1111/j.1751-5823.2002.tb00336.x

SESSOES
PRATICAS



9 .

Abelhas STEM: Recursos para a sala de aula

Bento Cavadas
bento.cavadas@ese.ipsantarem.pt
Instituto Politécnico de Santarém / Escola Superior de Educagdo

Neusa Branco
neusa.branco@ese.ipsantarem.pt
Instituto Politécnico de Santarém / Escola Superior de Educagdo

Resumo

A educagdo STEM faz parte de um plano estratégico da Unido Europeia que visa, entre outros objetivos,
desenvolver as competéncias nas areas STEM desde os primeiros anos de escolaridade a formagdo ao
longo da vida. Para enfrentar os desafios da educagdo STEM nas escolas é necessdrio melhorar os
curriculos, tornando-os mais cativantes de modo a despertar o interesse pelas disciplinas STEM (European
Comission, 2025). Esses desafios também tém impacto na pratica do professor pelo que importa que os
docentes conhegam e implementem propostas didaticas de caracter STEM que possam motivar os alunos
para essas areas.

Nesta sessdo pratica serd apresentada e discutida uma proposta de trabalho designada “Abelhas STEM”
que explora o comportamento e os produtos das abelhas, um ser vivo com grande potencialidade para a
realizagdo de trabalho interdisciplinar, como ja tinha sido mostrado no livro A matemdtica na vida das
abelhas (Teles et al., 1997). A presente proposta tem uma natureza interdisciplinar que explora conexdes
entre a Matematica e as Ciéncias Naturais no contexto do 2.2 Ciclo do Ensino Basico (2.2 CEB), promove o
uso de tecnologia, de materiais manipulaveis e o desenvolvimento de competéncias transversais.

O objetivo é capacitar os participantes para a realizagdo de propostas de trabalho interdisciplinares, entre
a Matematica e as Ciéncias Naturais, utilizando as abelhas como tema central, para:

a) Conhecerem as razbes pelas quais a evolugdo selecionou as abelhas cujo comportamento
produzia uma forma particular de alvéolo;

b) Mobilizarem abordagens educativas promotoras da aplicagdo de ideias matemdticas na
resolugdo de problemas, associadas aos produtos das abelhas, e construir modelos matematicos
para melhorar a compreensdo.

c) Resolverem problemas interdisciplinares que envolvam poligonos regulares, poliedros e medidas
de diversas grandezas.

O trabalho a realizar foca-se na andlise das caracteristicas dos alvéolos e do favo (Figura 1) produzido
pelas abelhas, uma estrutura que oferece varias oportunidades de abordagem interdisciplinar.



Figura 1. Exemplo de favo constituido por alvéolos (Créditos: Autores).

No inicio da sessdo, serd realizado um enquadramento curricular da proposta de trabalho, tendo em conta
as aprendizagens essenciais das disciplinas de Matematica e Ciéncias Naturais do 2.2 CEB e o Perfil dos
Alunos a Saida da Escolaridade Obrigatéria (PASEO) (Martins et al., 2017). As atividades que decorrem
desta proposta visam a integragdo de conceitos de biologia com conceitos matematicos de geometria e
medida e de otimizagdo, para promover uma compreensdo mais profunda dessas tematicas, enquanto os
alunos desenvolvem as competéncias de pensamento critico e de raciocinio e resolug¢do de problemas
referidas no PASEO (Martins et al., 2017). A seguir a este enquadramento curricular, serdo exploradas
caracteristicas gerais das abelhas, com foco na sua anatomia, dando relevo as estruturas que utilizam para
produzir cera.

A partir desta contextualizagdo, os participantes sdo envolvidos numa abordagem Inquiry-Based Learning,
sendo apresentadas questdes de partida a que devem procurar responder através da realizagdo de um
conjunto de tarefas. A questdo inicial é “Por que razdo a evolugdo favoreceu as abelhas que criam alvéolos
com forma hexagonal?”. Para dar resposta a essa pergunta, os participantes irdo realizar tarefas
organizadas em trés etapas, no enquadramento de uma abordagem pratica, com recursos fisicos e
digitais, e reflexiva que facilitard a compreensdo dos conceitos envolvidos. A utilizagdo desses recursos
fomenta a formulagdo e o teste de conjeturas, bem como o teste de modelos.

Na primeira etapa, irdo realizar tarefas para identificar as vantagens da forma hexagonal dos alvéolos, em
comparagdo com outras figuras regulares (Cavadas et al., 2021). Na segunda etapa, irdo explorar alguns
aspetos da forma tridimensional dos alvéolos, para uma melhor compreensdo da estrutura do favo
(Branco & Cavadas, 2024). A terceira parte sera dedicada a uma atividade com objetos robéticos simples
que explora o modo como as abelhas comunicam entre si a existéncia de uma fonte de alimento que
detetaram no exterior da colmeia.

No final da sessdo, ocorrera uma discussdo sobre como as tarefas propostas podem ser concretizadas nos
contextos educativos dos participantes, considerando condi¢Ses como os recursos disponiveis, o perfil
dos alunos e as realidades locais. Esse momento visa estimular a analise critica sobre a pratica letiva,
incentivando os participantes a identificarem desafios na sua implementagdo e a partilharem as suas
ideias e estratégias para adaptar a proposta as suas realidades. Além disso, visa identificar o potencial da
proposta de trabalho na promogdo da educagdo STEM, destacando os conhecimentos que mobiliza em
Matematica e Ciéncias Naturais.

Palavras-chave: Abelhas, Ciéncias Naturais, Matematica, STEM
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Resumo

A integracdo da Inteligéncia Artificial (IA) no contexto educativo representa uma oportunidade
significativa para promover a inovagdo pedagédgica, sobretudo no desenvolvimento de aprendizagens
mais personalizadas, interativas e centradas na/o aluna/o.

Este workshop fundamenta-se em correntes construtivistas e socioconstrutivistas, que defendem que a
aprendizagem se constrdi a partir da interagdo entre a/o aluna/o, os seus pares, e os recursos educativos
e sociais, sendo a IA compreendida como uma ferramenta mediadora do conhecimento (Levin et al.,
2025). Do ponto de vista das competéncias digitais docentes, alinha-se com os referenciais europeus
como o Quadro Europeu de Competéncia Digital para Educadores (Lucas & Moreira, 2018) e com o Plano
de Agdo para a Transi¢do Digital (Resolugdo Do Conselho de Ministros N° 30, 2020), promovendo o
desenvolvimento profissional docente no dominio da inovagdo pedagdgica e da cidadania digital.

Do ponto de vista construtivista, a IA pode ser compreendida como uma ferramenta que favorece a
aprendizagem ativa, por meio da experimentacdo, resolugdo de problemas e construgdo de significados.
Ambientes de aprendizagem baseados em |IA, como tutores inteligentes e simulagées virtuais, oferecem
suporte a aprendizagem com a possibilidade de as/os alunas/os poderem explorar conceitos matematicos
e cientificos de forma pratica e significativa, promovendo a autonomia e o desenvolvimento de
competéncias cognitivas superiores, como a analise, a sintese e a avalia¢do (Lampou, 2023).

A |A, quando usada de maneira critica e pedagdgica, também pode atuar como mediador cultural,
ampliando a zona de desenvolvimento proximal das/os alunas/os ao oferecer feedback contextualizado,
apoio individualizado e oportunidades para colaboragdo entre pares. No entanto, a incorpora¢do da IA na
educacgdo deve ser acompanhada de uma reflexdo ética cuidadosa. A automacgdo de decisGes pedagogicas,
o uso de algoritmos que podem reproduzir vieses (de género, raga, etnia ou classe social), e as questdes
de privacidade e protecgdo de dados sdo temas que exigem atengdo dos educadores (Holmes et al., 2018).
Por exemplo, o uso indiscriminado de plataformas baseadas em IA pode levar a padronizagdo de percursos
de aprendizagem, limitando a criatividade e a diversidade de abordagens pedagdgicas.

E fundamental, portanto, que as/os docentes desenvolvam literacia digital critica, que envolva ndo apenas
a capacidade de usar as tecnologias, mas de compreendé-las, questiona-las e integra-las de forma ética e
significativa aos objetivos pedagdgicos (European Commission. Directorate General for Education, Youth,
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Sport and Culture., 2022). A 1A deve ser compreendida como uma aliada do trabalho docente - ndo como
substituta - e a sua adogdo deve ser guiada por principios pedagdgicos sélidos e pelo compromisso com a
formagdo integral das/os estudantes.

Palavras-chave: Inteligéncia artificial, Inovagdo Pedagdgica, Etica e Tecnologia, Literacia Digital,
Pensamento Critico

Objetivos
No final do workshop, as/os participantes deverdo ser capazes de:

= Compreender conceitos basicos de IA e a sua aplicagdo no contexto educativo;
= |dentificar ferramentas com IA Uteis no ensino da Matematica e das Ciéncias Naturais;
= Experimentar pelo menos uma ferramenta pratica com aplicagdo pedagdgica;

= Refletir sobre o uso ético e responsavel da IA na sala de aula do ensino basico.

Estrutura e Contetidos do Workshop
Parte 1 — Introdugdo a Inteligéncia Artificial
=QOqueéalA?
= Mitos e realidades sobre a IA na sociedade e na escola.
= Potencialidades e riscos da IA no contexto educativo.
Parte 2 — Ferramentas com IA para a Matematica e as Ciéncias da Natureza
= Demonstracdo de ferramentas com IA.

= Discussdo sobre o valor pedagdgico das ferramentas: apoio a diferenciagcdo, desenvolvimento do
raciocinio e envolvimento das/os alunas/os.

Parte 3 — Atividade Pratica e Debate Final
= Trabalho pratico: exploracdo de uma ferramenta de IA.

= Reflexdo final: potencialidades, desafios, e principios de uso ético e pedagdgico da IA com
criangas e jovens.

Metodologia
= Exposicdo interativa com recurso a exemplos praticos;
= Exploracdo guiada de ferramentas digitais com IA;
= Dinamicas colaborativas em pequenos grupos;

= Discussao orientada sobre aplicacdo pratica e reflexdo critica.

Resultados Esperados
= Aquisicdo de nogOes basicas sobre IA e sua relevancia no ensino;
= Conhecimento de pelo menos duas ferramentas com IA aplicaveis ao ensino basico;
= Elaboracdo de propostas didaticas adaptadas ao contexto real da sala de aula;

® Promoc¢ao de uma atitude critica e informada sobre o uso da tecnologia na educacao.

Material recomendado

N3o é requisito necessario, mas é aconselhavel que tragam o seu computador para o workshop.
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Resumo
Palavras-chave: Proposta interdisciplinar, literatura para a infancia, Integragdo Curricular, Primeiros anos

Enquadramento Tedrico e Relevancia da Proposta

A educagdo bdsica assume um papel fundamental no desenvolvimento global, integrado e harmonioso
das criangas, como preconizado no Perfil dos Alunos a Saida da Escolaridade Obrigatdria, que defende
uma formagao integral do aluno, articulando conhecimentos, capacidades, atitudes e valores (PASEO,
2017). Neste enquadramento, a integragdo curricular e a abordagem interdisciplinar adquirem particular
relevancia, permitindo responder de forma mais eficaz as necessidades e interesses das criangas, bem
como as exigéncias de uma pedagogia orientada para o desenvolvimento de competéncias-chave do
século XXI. Esta orientagdo encontra-se igualmente refletida nas Aprendizagens Essenciais (AE) do 1.2
Ciclo, que sublinham a importancia de uma abordagem centrada no aluno. Por exemplo, no caso de
Estudo do Meio as AE “estdo associadas a dinamicas interdisciplinares pela natureza dos temas e
conteudos abrangidos, pelo que a articulagdo destes saberes com outros, de outras componentes do
curriculo, potencia a construgdo de novas aprendizagens” (ME, 2018, p.3). A interdisciplinaridade, neste
contexto, ultrapassa a mera justaposi¢do de conteldos e materializa-se numa verdadeira articulagdo de
saberes, que potencia aprendizagens mais profundas, relevantes e duradouras. Em contextos de
aprendizagem integradora, as criangas desenvolvem a capacidade de estabelecer conex&es entre
diferentes dreas do conhecimento, alargando a sua compreensdo do mundo e fortalecendo competéncias
como o pensamento critico, a criatividade, a resolugdo de problemas e a colaboragdo (Pombo, 2004).

A proposta que serve de base a este workshop alicerga-se neste enquadramento tedrico e procura
demonstrar, de forma pratica, como é possivel construir uma experiéncia de aprendizagem



interdisciplinar e significativa a partir da literatura para a infancia, promovendo simultaneamente o
desenvolvimento de competéncias em diferentes componentes curriculares. Assim, tem como objetivos
promover a reflexdo e a pratica em torno de abordagens pedagdgicas integradoras e interdisciplinares
nos primeiros anos explorando o potencial da literatura para a infancia e dos recursos digitais como
catalisadores de aprendizagens significativas. Pretende-se ainda apresentar uma proposta concreta de
sequéncia didatica e partilhar estratégias de avaliagdo e reflexdo que valorizem a articulagdo entre
diferentes areas do saber.

A Proposta Didatica: Livro “Oh! O Meu Chapéu”

A proposta didatica desenvolvida tem como ponto de partida a obra Oh! O Meu Chapéu, de Anouck
Boisrobert e Louis Rigaud. Esta obra destaca-se pela sua riqueza visual e narrativa, apresentando uma
histéria ludica sobre um chapéu que voa e percorre diversos cenarios, cruzando espagos naturais e
urbanos, onde surgem personagens e elementos do quotidiano. Através de ilustragdes tridimensionais e
interativas, o livro estimula a imaginac¢do, a atengado visual, a observagdo e a curiosidade.

A literatura para a infancia desempenha um papel fundamental no desenvolvimento global das criangas,
promovendo o gosto pela leitura, a construgdo de significados e o alargamento do seu universo de
conhecimento e desenvolvimento. De facto, constitui-se como uma ferramenta essencial para a execugdo
de atividades interdisciplinares, devido as possibilidades que permite abranger (Marques, Mourato e
Cardoso, 2024).

A partir deste recurso, é possivel desenvolver uma abordagem interdisciplinar que integra de forma
orgdnica conteldos das dreas de Estudo do Meio, Matematica, Portugués, Educagdo Artistica e
Tecnologias da Informagdo e Comunicagdo (TIC), promovendo a articulagdo entre objetivos e
competéncias previstos nas OCEPE.

No dmbito do Estudo do Meio, destaca-se o dominio Sociedade/Natureza/ Tecnologia, com foco no
reconhecimento, pelas criangas, das fungGes e relevancia de diferentes servigos da comunidade — como
os correios, hospitais, escolas ou bombeiros — e os itinerarios, promovendo desde cedo uma vivéncia
ativa e participada da cidadania.

Em Matematica, a proposta envolve a exploragdo de formas geométricas, a classificagdo e seriacdo de
objetos, bem como a identificagdo de sequéncias e padr&es visuais, estimulando o raciocinio légico e a
organizagdo do pensamento. Acresce ainda a exploragdo de itinerdrios e a introducdo a robdtica, através
de desafios que incentivam a orientagdo espacial, a previsdo de trajetos e o desenvolvimento de
estratégias de resolugdo de problemas.

A drea de Portugués é desenvolvida através do enriquecimento da linguagem oral, da narragdo e
reconstrucdo da histdria, da descri¢do de cenas e personagens, favorecendo a expressao e a compreensao
verbal. Através da recriagdo com formas e figuras, as criangas expressam-se artisticamente,
representando visualmente servigos e instituigdes da comunidade, promovendo a compreensao do seu
funcionamento e a valorizagdo do papel que desempenham na sociedade.

Por fim, a integragdo das TIC concretiza-se com recurso a uma aplicagdo digital que permite as criangas
uma exploragdo dindmica e ludica dos cenarios apresentados, potenciando a curiosidade, a descoberta e
o contacto com programacdo a partir de objetos tangiveis. Destaca-se, neste ambito, a utilizagdo do rob6
Doc, que promove o desenvolvimento do pensamento computacional, da capacidade de resolugdo de
problemas, do espirito critico e da cooperagdo entre pares.

Estrutura da Proposta: Etapas do Modelo 6E

A proposta organiza-se de acordo com o modelo de aprendizagem 6E, adaptado ao 1.2 CEB. Este modelo,
baseado na investigacdo e na aprendizagem ativa, contempla seis etapas, que promovem o envolvimento
progressivo dos alunos nas atividades.

A proposta didatica estrutura-se com base no modelo de aprendizagem 6E, uma abordagem centrada no
aluno e no processo investigativo, que favorece a construgdo ativa e significativa do conhecimento (BSCS,



2006; Kdhkdnen, 2016). Este modelo desenvolve-se em seis fases articuladas, comegando pela motivagdo
inicial, que visa captar o interesse e a curiosidade dos alunos, estabelecendo uma ligagdo afetiva com o
tema. Segue-se a fase de exploragdo, onde se promove a descoberta através da interagdo com diferentes
materiais e contextos, incentivando a observagdo e o questionamento. A etapa seguinte, de explicagdo,
apoia a sistematizagdo das ideias e a construgdo partilhada de significado, integrando novos
conhecimentos a partir das experiéncias vividas. Posteriormente, a fase de elaboragdo permite
aprofundar e aplicar as aprendizagens em diferentes situagdes, fomentando a articulagdo entre saberes.
A avaliagdo, presente ao longo de todo o processo, assume uma dimensdo formativa e reflexiva,
permitindo monitorizar o progresso das criangas e ajustar as estratégias educativas. Finalmente, a
extensdo das aprendizagens convida a sua transferéncia para outros contextos e momentos do
quotidiano, reforgando a autonomia, a criatividade e a continuidade do percurso educativo.

Contributos da Proposta para a Pratica Educativa

A proposta apresentada neste workshop pretende oferecer aos/as educadores/as uma base prética e
teoricamente fundamentada para a construgdo de experiéncias de aprendizagem integradoras, centradas
nos alunos e no mundo que os rodeia. O recurso ao livro Oh! O Meu Chapéu, revela-se um ponto de
partida eficaz para o desenvolvimento de competéncias transversais e a articulagdo entre diferentes areas
do saber. Além disso, a integracdo de ferramentas digitais como a aplicagdo Oh! permite uma abordagem
atual e motivadora, contribuindo para o desenvolvimento das literacias digitais e promovendo a equidade
no acesso a informagdo e ao conhecimento.

O foco na exploragdo das institui¢es e servigos da comunidade contribui ainda para o reforgar as nogdes
de pertenga, responsabilidade e cidadania, valorizando o quotidiano das criangas e as suas vivéncias
familiares e sociais.

Consideragdes Finais

Este workshop reforca a importancia de promover abordagens pedagdgicas integradoras e
interdisciplinares no contexto da educagdo basica, em linha com os principios do PASEO, AE e os desafios
atuais da educagdo. Ao mobilizar recursos como a literatura para a infancia e as tecnologias digitais, e ao
articular conteudos de forma significativa e contextualizada, os educadores podem criar ambientes de
aprendizagem ricos, estimulantes e inclusivos.

A proposta apresentada constitui um exemplo concreto de como é possivel, com criatividade e
intencionalidade pedagdgica, transformar a sala de 1.2CEB num espago de descoberta, colaboragdo e
construgdo conjunta de saberes, em que os alunos sdo protagonistas das suas aprendizagens e se
preparam, desde cedo, para os desafios de um mundo em constante mudanca.
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Resumo

Contextualizacdo da Intervencgdo

Ao longo da minha prética pedagdgica, dezasseis anos no ensino privado e trés anos no ensino publico,
orientei-me sempre pelo lema “Brincar para aprender”. No dominio da matematica, esta perspetiva tem-
se revelado adequada em contexto pré-escolar, onde a construgdo do conhecimento deve acontecer de
forma esponténea, sem esforgo e com prazer. A aprendizagem matematica, nesta fase, ganha vida através
da manipulagdo de materiais que favorecam a experimentagdo, a descoberta e o envolvimento ativo das
criangas.

Os conceitos matematicos ndo devem ser complexos nesta fase de aprendizagem, pelo que o material e
as tarefas que possibilitam a sua compreensdo também podem — e devem - ser simples, de facil
apreensdo, mas estruturados com intencionalidade pedagdgica. Para tal, é fundamental que os
educadores percecionem o valor dos materiais manipulativos e conhecam as suas multiplas
potencialidades, usando-os de forma planeada, desafiante e lidica, como suporte a construgdo do saber.
As criangas tém uma natural apeténcia para brincar, aprendem brincando, e essa postura deve ser
aproveitada pelo educador como ferramenta para envolver a crianga e, consequentemente, potenciar os
objetivos da praxis pedagodgica.

A brincar, a crianga explora, experimenta, erra, tenta de novo. O tempo de brincar é algo muito sério, e
ndo deve ser visto apenas como entretenimento, mas como um recurso essencial para o desenvolvimento
integral da crianga — influenciando a linguagem, a motricidade, a cogni¢do, a sociabilidade e o controlo
emocional (Neto, 2017). Por isso, é fundamental que as criangas tenham tempo e espago para brincar
livremente e que o educador assuma o papel de mediador nas suas aprendizagens.

No jogo, a crianga estrutura a sua personalidade e desenvolve competéncias como atencgdo, criatividade,
autoestima, relacionamento. Os jogos didaticos com intencionalidade pedagdgica promovem raciocinio,
resolugcdo de problemas, organizagdo espacial e cooperagdo. Cabe ao educador criar oportunidades para
essa exploragdo livre e significativa, valorizando o processo em vez do resultado imediato.

A utilizagdo de materiais manipulativos na educagdo pré-escolar permite perceber melhor os conceitos
matematicos abstratos. Como defende Dienes (1971), os alunos aprendem matematica mais facilmente
construindo os conceitos a partir da sua prépria experiéncia real do que através de manipulagdes
simbdlicas. Nabais (s/d) reforga, “quanto mais bem apetrechado for o arsenal da experiéncia pessoal da
crianga, mais rica e segura serd a sua abstragdo"(p. 10). Os materiais podem ser estruturados, quando
concebidos com uma intencionalidade educativa clara (como cubos de cor, também conhecidos por



policubos, geoplano, geomosaicos ou tangram), ou ndo estruturados, cuja fun¢do educativa emerge da

criatividade do educador e do uso pedagégico atribuido (como paus, pompons ou tampas).

Ao manipular estes materiais - estruturados e/ou ndo estruturados - as criangas entusiasmam-se,

refletem, conversam, discutem e constroem saberes, o que favorece uma aprendizagem significativa e

duradoura, essencial para o desenvolvimento de uma atitude confiante e auténoma face a matematica.

Estes materiais contribuem, assim, para o desenvolvimento de trés grandes dimensdes de competéncias:
1. Competéncias cognitivas: compreensdo de conceitos matematicos, resolugdao de problemas

(classificagdo, seriagdo, contagem, operagdes, medi¢do, padrdes, simetrias), imaginagao, légica
e criatividade;
2. Competéncias motoras: desenvolvimento da motricidade fina e da destreza manual;

3. Competéncias sociais: cooperagdo, partilha, defesa e argumentacdo de ideias, respeito por

regras, instrucdes e pelo seu par.

Objetivos da Intervengdo

A presente intervengdo teve como principal objetivo promover praticas pedagégicas inovadoras na area
da matematica em contexto de Educagdo Pré-Escolar, centradas no brincar, no jogo e na utilizagdo de
materiais manipulativos, com especial destaque para os cubos de cor como ferramenta privilegiada para
a construgdo ativa do conhecimento.

Alinhada com as Orientag¢Oes Curriculares para a Educagdo Pré-Escolar (OCEPE), esta intervengdo visou
explorar as quatro componentes do dominio da matemdtica — numeros e operagdes, geometria e
medidas, organiza¢do e tratamento de dados, e interesses e curiosidades das criangas — a partir de
conversas espontaneas, contextos significativos e provoca¢des desafiadoras que emergem do quotidiano
em sala.

Assim, os objetivos delineados foram:

1. Promover o desenvolvimento do pensamento légico-matemadtico e o prazer pela matematica em
criangas dos 3 aos 6 anos, através do brincar, da exploragdo de jogos e materiais manipulativos,
com especial destaque para os cubos de cor —um jogo econdmico e muito versatil;

2. Explorar e analisar a potencialidade educativa dos cubos de cor, no desenvolvimento de
competéncias cognitivas, motoras e sociais, favorecendo aprendizagens nas quatro areas
definidas pelas OCEPE para o dominio da matemdtica;

3. Estimular préticas de experimentagdo, descoberta e resolugdo de problemas, através de
situagBes que partem das ideias, interesses e observagdes das préprias criangas, valorizando a
construgdo de conhecimento de forma ativa e participada;

4. Contribuir para a construgdo de uma atitude positiva face a matematica desde os primeiros anos
de escolaridade, através de experiéncias de aprendizagem espontaneas, sem esfor¢o, com prazer
e ao mesmo tempo desafiadoras e alinhadas com as OCEPE.

5. Envolver as educadoras na reflexdo e adogdo de estratégias inovadoras, valorizando o brincar
como meio estruturado de aprendizagem e proporcionando exemplos concretos com base nos
cubos de cor;

Descri¢do da Experiéncia de Aprendizagem

A intervengdo decorreu no Jardim de Infancia Nossa Senhora do Vale, pertencente ao AE de S3o Bruno,
em Caxias, com criangas dos 3 aos 6 anos, sendo também partilhada em formato de formagdes e
workshops com educadoras.

A abordagem metodoldgica adotada assentou na escuta ativa das criangas e na valorizagdo das suas ideias
e interesses espontaneos, procurando promover momentos de aprendizagem significativos a partir de
conversas do quotidiano observadas durante o acolhimento ou surgidas naturalmente nas interagdes
entre pares. A educadora assumiu o papel de provocadora pedagédgica, langando desafios, perguntas ou
sugestdes que levassem as criangas a refletir, conversar e explorar conceitos matematicos de forma ativa,
ludica e contextualizada.



A experiéncia iniciou-se com a apresenta¢do do jogo Cubos de Cor - dez torres, com 10 elementos e cada
torre de cores diferentes, compostas por cubos interligdveis. As primeiras atividades consistiram numa
exploragdo livre do material permitindo a educadora observar os interesses, estratégias e formas de
pensar das criangas.
Seguiram-se diversas atividades explorando as quatro componentes do dominio da matematica,
conforme as OCEPE:

1. Numeros e Operacdes: contagem de cubos, correspondéncia termo a termo, construgdo de

conjuntos obedecendo a diferentes critérios - quantidades ou cores, comparagdes entre torres,
adicGes e subtragbes, ordenagdo crescente e decrescente, entre outros;
2. Geometria_e Medidas: observagdo, nomeagdo e caracteristicas das formas, construgdo de

estruturas, comparagdo de comprimentos e pesos, nogdes espaciais, exploracdo de padrdes,
simetrias e reflexdes;
3. Organizacdo e Tratamento de Dados: organizagdo de dados, classificagdo e seriagdo segundo

atributos, criacdo de graficos simples com os cubos, leitura e interpretagdo dos mesmos, entre
outros;
4. Interesses e Curiosidades das Criangas: aproveitamento de ideias espontaneas para a construgado

de novos desafios, respeitando a criatividade, o ritmo e individualidade de cada crianga.
As atividades variaram entre exploragdo individual, a pares ou grande grupo, articulando os cubos de cor
com outros materiais manipulativos, como blocos légicos, tangram, geomosaicos, cartdes, objetos do
quotidiano e da natureza.
As familias também foram envolvidas no projeto. As criangas levaram alguns desafios para casa para
serem resolvidos em familia, por exemplo, descobrir qual era o nimero da sua porta, quantos andares
tinha o seu prédio, qual era o seu andar, ....
Cada situagdo de aprendizagem foi registada e refletida, permitindo analisar dificuldades ou progressos
e, consequentemente novas estratégias ou possibilidades de intervengdo. Esta abordagem dindmica e
flexivel promove uma construgdo progressiva do conhecimento, respeitando a individualidade de cada
crianga.

Avalia¢do da Intervengdo

A experiéncia revelou-se particularmente rica na promogdo de aprendizagens matematicas significativas,
demonstrando o potencial dos cubos de cor como um verdadeiro ponto de partida para a descoberta, o
didlogo e o pensamento matematico.

Aintervencdo centrada na utilizagdo dos cubos de cor foi extremamente enriquecedora, tanto do ponto
de vista das aprendizagens das criangas onde implementei o projeto, como da adesdo e envolvimento das
educadoras de infancia, e futuras educadoras de infancia e/ou professoras de 12 ciclo, nas formagdes e
workshops que tenho vindo a desenvolver. Através de observacdo direta, reflexdes e feedback
espontaneo, foi possivel identificar progressos ou impactos significativos no desenvolvimento do
pensamento légico-matematico, na atitude das criangas e na prépria postura das educadoras de infancia
face a matematica.

Se, por um lado, as criangas aderiram com entusiasmo as provocagées, revelando progressivamente maior
autonomia e capacidade de resolugdo de problemas, e demonstrando mais confianga e iniciativa, pedindo
desafios com graus de dificuldade crescentes, factos estes observados e referidos, também, pela
educadora titular; por outro lado, as participantes nas formagdes e workshops reconheceram a
versatilidade, simplicidade e potencialidade dos cubos de cor, partilhando-o nos seus relatdrios reflexivos,
em testemunhos ou através do envio de fotografias evidenciando o entusiasmo das criangas ao utilizarem
esse material mesmo em momentos de brincadeira livre.

Perante estes resultados, € minha convicgdo que uma abordagem baseada na escuta ativa, no jogo, na
manipulagdo e repleta de provocagdes responde as necessidades das criangas em idade pré-escolar e
pode ser inspiradora em praticas pedagdgicas inovadoras.



ImplicagGes para a Pratica

Os cubos de cor apresentam-se como uma estratégia eficaz e acessivel, promovendo aprendizagens
diversificadas nas quatro areas definidas pelas OCEPE. A sua versatilidade permite adaptar propostas ao
ritmo, interesses e nivel de desenvolvimento das criangas, refor¢ando a importancia de dar prioridade a
um planeamento flexivel e a uma escuta ativa.

As escolas poderiam promover a integracdo destes materiais nas suas praticas diarias, valorizando a
formacgdo continuada das educadoras em metodologias baseadas no jogo e na exploragdo manipulativa.
O papel do educador é fundamental como mediador, provocador e facilitador, orientando experiéncias
que valorizem o processo de aprendizagem e estimulem a curiosidade e a autonomia. Muitas das escolas
tém este material disponivel, as criangas fazem torres e deitam-nas ao chdo, mas haveria tanto mais por
onde explorar.

A articulagdo entre educadoras, familias e comunidade educativa, ndo sé para dar a conhecer o trabalho
desenvolvido pelas criangas, mas também para envolver as familias a participar nesses projetos, é uma
dimensdo a ndo descurar.

Conclusao

Alintervengdo desenvolvida evidencia a importancia de praticas pedagdgicas centradas no brincar, no jogo
e na manipulagdo de materiais para a aprendizagem matematica em contexto pré-escolar. Os cubos de
cor revelaram-se uma ferramenta poderosa para concretizar estes objetivos, proporcionando as criangas
experiéncias significativas, motivadoras e articuladas com as diferentes dreas do conhecimento
matemadtico.

Este trabalho evidencia a utilidade do jogo e do material manipulativo como elementos fundamentais no
curriculo da Educagdo Pré-Escolar, e demonstra que, quando usados com intencionalidade pedagdgica,
estes recursos podem transformar a forma como as criangas aprendem, sentem e vivem a matematica.
Por fim, a participagdo ativa das educadoras e a partilha e debate de boas praticas pedagdgicas indicam
o caminho para uma educagdo mais reflexiva, criativa e centrada na individualidade da crianga, capaz de
formar alunos confiantes, auténomos, curiosos e preparados para os desafios presentes e futuros.

Dinamica do Workshop

Neste workshop, os participantes serdo convidados a explorar livremente os cubos de cor, apercebendo-
se da sua versatilidade e potencial didatico. Através de uma construgdo livre — que serd o nosso ponto
de partida — e da sua descrigdo, serdo abordados conceitos matematicos e suscitadas novas reflexdes. A
proposta é vivenciar a matematica de forma lidica, ativa e participada, onde a provocagdo, como forma
de mediagdo pedagdgica, assume um papel primordial, tal como acontece no quotidiano das criangas —
valorizando o processo, a descoberta e o prazer de aprender
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Resumo

Representar no plano um objeto 3D isolado ou conjuntos de objetos 3D apresenta desafios e
potencialidades diversos e de ordem variada. A Matematica é responsavel pela criacdo,
formalizacdo e desenvolvimento de técnicas de representacdo no plano de objetos ou situagoes
vividas no espaco, sendo a representacdo através de vistas um exemplo de representacdo
estudado. No que respeita as Artes Visuais, ha varios artistas que dedicaram muito do seu
trabalho a composicdo de conjuntos de objetos do mesmo tipo, sendo muitas destas obras
designadas por naturezas mortas. Neste ambito, um dos artistas que destacamos é Giorgio
Morandi. Escolhemos a obra deste artista para explorar a representagao de conjuntos de objetos
tridimensionais estabelecendo assim uma ponte entre a exploragdao de composicdes de artes
visuais com o estudo da representagdo através de vistas.

Com a realizacdo de atividades de sentido interdisciplinar pretende-se sensibilizar os
participantes para a interdisciplinaridade e promover a utilizacdo didatica das naturezas mortas
na sala de aula em diversos niveis de ensino, incluindo o pré-escolar. As composicdes a realizar
terdo por base a inspiracdo da obra de Morandi recorrendo a técnicas de recorte e colagem. No
final, todos os participantes serdo convidados a apresentar os seus trabalhos, partilhando com
0 grupo as ideias que estiveram na base da concec¢dao das composi¢des visuais, com breve
descricdo dos resultados obtidos e uma reflexdo sobre as possibilidades pedagdgicas da
aplica¢do desta técnica no seu contexto educativo.

Palavras-chave: Interdisciplinaridade, Matematica, Artes Visuais
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