12.2 Seminario de Matematica
e Ciéncias Experimentais

Um olhar sobre as Aprendizagens
Essenciais: a articulacao entre

‘ o Pré-Escolar, o 1.2 e o0 2.2 ciclos

PROGRAMA

E LIVRO DE RESUMOS

A »



Periodo Manha Titulos Autores Moderador
Carla Rocha
Sessdo de abertura o x e
09h30 Maria Jodo Silva
Nuno Melo
O contributo da Educacdo de Infancia para a Manuela Rosa
09has Painel Plenario construcao do Perfil dos Alunos Margarida
Aprendizagens Essenciais: caracteristicas, desafios e Teresa Leite Rodrigues
perplexidades
11h00 Intervalo
As STEM no ensino a distancia (E@D) em tempo de .
. . (E@D) P Manuela Subtil
confinamento da Covid-19
. A exploracdo didatica da horta escolar no 1.2 ciclodo  Joana Lopes, Silvia Ferreira e Helena
Simpdsio de . L. o
Comunicacies ensino basico Simoes
¢ Promocao da educacdo ambiental no 1.2 ciclo do . . a . Bianor Valente
1 . . . Aniana Rodrigues e Silvia Ferreira
ensino basico: estudo sobre as abelhas-do-mel
Estudo da biodiversidade na formacao inicial de - . . o R
. ... Silvia Ferreira, Cicero Antonio Silva e Inés
professores e educadores: um contributo para a ciéncia .
s Felizardo
cidada
Problemas? Ndo! Histérias Matematicas! Maria Teresa Brito Chedas de Sampaio
. Alexandra Souza, Margarida Rodrigues,
. Construir um quadrado com o Scratch —uma . ; &
Simpdsio de A . Bruno Vaz, Elisabete Marques, Marta
11h15 . experiéncia de aprendizagem num estudo de aula ,
Comunicacgdes Lazaro e Sandra Carvalho ,
- - — - — Pedro Almeida
2 Projeto: “Viva a Matematica, no pré-escolar”! Inés Diogo e Pedro Tavares
Estudo de aula para promover a aprendizagem dos Alexandra Souza, Margarida Rodrigues,
P . p P & Maria Manuela Barbosa, Sénia Mouta e
alunos em Matematica
Teresa Campos
Aprender Matematica com Programacéao e Robo6s Paulo Jorge Nogueira Torcato
O DUA e a Diferenciagdo Pedagdgica fazem magia nas ) S .
Simpdsio de . ¢ gog g Ana Sofia Cartaxo Pinheiro Pereira
Comunicacies aulas de Matematica
¢ Reflexdo e rotagdao com recurso ao GeoGebra —uma . Ana Caseiro
3 Alexandra Borges e Graca Pereira

experiéncia no 3.2 e 4.2 anos

A abordagem STEAM no 1.2 ciclo. Relato de uma
experiéncia na formacdo inicial de professores

Maria Clara Martins e Marisa Correia




A Matematica como ponto de partida para a
construcdo de cendrios de aprendizagem

Sandra Canario Ribeiro

Uma experiéncia de ensino e aprendizagem

Simpésio de envolvendo o conceito de média no 5.2 ano de Ana Rita Brito e Manuela Subtil
Comunicagdes escolaridade
= . - T Nuno Melo
4 Construgdo de hotéis para insetos: uma experiéncia de s .
. . Helena Simdes, Andreia Solas e Marta
ensino e aprendizagem com futuros professores e
Torres

educadores

"Vamos descobrir os 6rgdos!" Trabalho de projetono  Fjlipa Pais, Ana Sofia Silvestre e Vera

2°ano Ferreira

Periodo Tarde Titulos Autores Moderador

Painel Plenario

Experiéncias de articulacdo no pré-escolar, 1.2 e 2.2

Sandra Cardoso . .
Cristina Loureiro

14h30 . Elisabete Marques
Ciclo e Carla Faneco
Teresa Ramos
Programacdo e Simuladores de Robds no Ensino da .
- Paulo Jorge Nogueira Torcato
Matematica
As minhas acdes para poupar agua: Atividades Elisabete Linhares, Bento Cavadas, Susana
praticas para o 1.2 ciclo Colaco e Neusa Branco
O projeto l.)I'SC.USSIO (Contr'overs’|a‘): producdo de Anténio Almeida
recursos digitais para o ensino basico
16h15  SessOes praticas Explorar e conhecer o mundo no Pré-Escolar:

desenvolvimento de aprendizagens em ciéncias
naturais e tecnologias

Rita Almeida, Maria Jodo Silva e Rita Frides

Pensamento Computacional, GeoGebra e Scratch

Carla Faneco, Cristina Loureiro e Nuno
Valério

A seca em Portugal - um cenario de aprendizagem
para promover a interdisciplinaridade

Bianor Valente, Ana Caseiro, Antdnia
Estrela e Luis Mendes




PAINEIS PLENARIOS



Painel Plenario

Periodo da manha

O contributo da Educacao de Infancia para a construgao do Perfil dos Alunos

Manuela Rosa
Escola Superior de Educagao de Lisboa

O Perfil dos Alunos publicado em 2017, que decorre dos novos desafios que o mundo atual coloca a
educacdo, estabelece “um referencial educativo Unico que, aceitando a diversidade de percursos,
assegure a coeréncia do sistema de educagdo e dé sentido a escolaridade obrigatéria” (Introdugdo, pag.
7).

O Perfil dos Alunos a Saida da Escolaridade Obrigatéria inclui um conjunto de competéncias que terdo de
ser trabalhadas ao longo da escolaridade. As bases para o desenvolvimento das competéncias terdo que
ser estabelecidas desde a educagdo pré-escolar, como é alids, indicado no préprio Perfil (Introducgdo, pag.
7).

E dada uma particular importancia a Lei-Quadro da Educacdo Pré-Escolar (1997) que “ veio reafirmar o
imperativo de garantir o acesso ao sistema educativo o mais precocemente possivel, pelo que se
consagrou a educagdo pré-escolar (dos 3 anos a idade de ingresso na escolaridade obrigatéria) como a
primeira etapa da educagdo basica ao longo da vida. Este marco determina a afirmacdo clara, sustentada
em evidéncia de investiga¢do, de que é fundamental para o bem-estar das criangas e do seu sucesso
educativo que todas possam ter acesso a uma educagdo de infancia de qualidade, num percurso que
permita a equidade educativa e pedagdgica desde o nascimento, a par com a familia e numa crescente
integragdo de servigos” (Introdugdo, pag. 8).

E acrescenta “Os documentos curriculares e outros que sustentam a educagdo pré-escolar garantem a
coeréncia dentro do sistema educativo, ou seja, devem assegurar uma visdo de crianga e de educagdo que
promova a continuidade educativa, fundada em intencionalidades pedagdgicas, principios e valores,
como condigdo para transi¢Ges seguras e significativas para a escolaridade obrigatéria” (idem).

Na sequéncia desta afirmacdo sobre a educagdo pré-escolar, apresenta-se, em primeiro lugar, uma analise
da convergéncia entre as OrientagGes Curriculares para a Educagdo Pré-Escolar e os principios e dreas de
competéncias enunciadas no Perfil, sendo estas competéncias utilizadas, depois, como referéncia, na
apresentagdo das aprendizagens a promover contempladas nas Orientagdes Curriculares.

Procura-se assim explicitar como o desenvolvimento das competéncias definidas no Perfil comegam a ser
desenvolvidas na educagdo pré-escolar, de modo a facilitar o didlogo entre educadores/as e docentes de
outros ciclos de ensino e a favorecer a “continuidade educativa” e a “condig¢do para transigdes seguras e
significativas para a escolaridade obrigatdria”, indicadas no Perfil.



Aprendizagens Essenciais: carateristicas, desafios e perplexidades

Teresa Leite
Escola Superior de Educagao de Lisboa

Em Portugal, as ultimas décadas tém sido férteis na aprovagao de orientagOes curriculares para o Ensino
Basico, dando origem a sucessivas alteragbes e, por vezes, a coexisténcia de documentos curriculares
incoerentes e conflituantes entre si. Tal ocorreu com as orientagdes que configuram o atual curriculo
prescrito, as quais, legisladas em 2018, comegaram a ser implementadas sem que as anteriores fossem
revogadas, o que so veio a ocorrer em 2021.

Foi esta revogacdo e a consequente relevancia que os atuais documentos curriculares passaram a assumir
que deram origem ao projeto “Aprendizagens essenciais: mapear para promover a integragao curricular”,
desenvolvido pelo Departamento de Curriculo e Didaticas da ESELx e financiado pelo IPL. O projeto, ainda
ndo concluido, tem como objetivos: (i) mapear curriculo do 12 e 22 Ciclos em termos de estrutura,
coeréncia e articulagdo; (ii) caraterizar os desafios e necessidades dos docentes na interpretagdo e
implementagdo das Aprendizagens Essenciais (AE); (iii) construir um recurso interativo que facilite o
desenvolvimento da articulagdo curricular horizontal e vertical; (iv) contribuir para a sustentabilidade das
atuais orientagdes curriculares. Para o estudo das AE recorreu-se a processos de analise documental e
estatistica e realizaram-se grupos focais com professores do 12 e 22 Ciclos, posteriormente tratados
através de andlise de conteudo.

Integrada nesse projeto, esta comunicagdo incide na analise das AE a partir de 5 critérios bdsicos que
definem o grau de operacionalidade de um curriculo formal ou prescrito: unicidade curricular;
participacdo dos agentes educativos; convergéncia das orientagbes propostas; adaptabilidade aos
contextos; coeréncia interna e externa (Jonnaert, Ettayebi & Defise, 2010). Para tal, convocamos os dados
decorrentes da analise documental e os dados fornecidos pelos docentes, procurando conjugar aspetos
relativos ao curriculo prescrito com aqueles que se referem ao curriculo implementado.



Painel Plenario

Periodo da tarde

Experiéncias de articulagdo no pré-escolar, 1.2 e 2.2 CEB

Sandra Raposo, Agrupamento de Escolas Braamcamp Freire
Elisabete Marques, Agrupamento de Escolas D. Filipa de Lencastre
Teresa Ramos, Agrupamento de Escolas da Boa Agua

A articulagdo de aprendizagens, tanto vertical como horizontal, tem sido ao longo dos tempos objeto de
vdrias orientagdes e medidas educativas da responsabilidade do Ministério da Educagdo. No entanto, as
praticas de articulagdo continuam a ser raras, apesar de muitos professores quererem realiza-las e
procurarem modos de o fazer. Por outro lado, hd medidas facilitadoras que se vao perdendo, como por
exemplo as areas de docéncia em que o mesmo professor leciona disciplinas diferentes a mesma turma,
como é o caso da Matematica e Ciéncias da Natureza, ou as dreas de Projeto que tém vindo a perder
expressao.

Este assunto continua assim a ser de grande atualidade e interesse pois ndo existe uma receita ou modelo
Unico de articulagdo. E importante conhecer estratégias e modos de articular aprendizagens ao longo da
escolaridade basica, procurando esbater as barreiras que a organizagdo escolar e o curriculo colocam ao
desenvolvimento harmonioso e consistente dos alunos.

Neste painel participam trés docentes, representantes de trés ciclos do Ensino Bdsico, do Pré-Escolar ao
2.2 ciclo, que nos vém apresentar as suas experiéncias de articulagdo.

Para além das experiéncias que serdo apresentadas, procuraremos orientar a discussdo a partir de um
conjunto de questdes que nos ajudem a refletir sobre mais valias destas experiéncias, bem como sobre
necessidades e interesses que elas geraram. Além disso, procuraremos conhecer os contextos em que
decorreram e as suas influéncias nestas realizagGes. Esperamos que estas vivéncias e o olhar reflexivo dos
profissionais que as viveram sejam interessantes para os participantes do 12.2 SMCE, contribuindo para
dar forga a praticas de articulagdo que ja decorrem ou desafiando para novas praticas.

“To maintain the state of doubt and to carry on systematic and protracted inquiry — these are the
essentials of thinking.” John Dewey, How we think.

“Manter o estado de duvida, levando a cabo um questionamento sistematico e prolongado — sdo estes
os fundamentos do pensamento.”
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As STEM no ensino a distancia (E@D) em tempo de
confinamento da Covid-19

Manuela Subtil
mpedro@eselx.ipl.pt
Agrupamento de Escolas Fragata do Tejo; Escola Superior de Educagdo de Lisboa; CICS.NOVA

Resumo

Esta comunicagdo visa analisar um trabalho realizado na disciplina de Matematica de indole
interdisciplinar, envolvendo as STEM (Science, Technology, Engineering and Mathematics) e
intitulado “Educag¢éio em tempos de crise - uma pandemia viral - Covid-19”. O mesmo surgiu no
7.2 ano de escolaridade, no ensino a distancia (E@D) em tempo de confinamento provocado
pela Covid-19. Procurou-se que os alunos consolidassem aprendizagens essenciais, no ambito
dos curriculos das disciplinas de Matematica e Ciéncias Naturais, e que desenvolvessem
competéncias no dominio do Perfil dos Alunos a Saida da Escolaridade Obrigatdria. Ao nivel do
curriculo da disciplina de Matematica, no dominio da Organizagdo e Tratamento de Dados,
objetivou-se que os alunos consolidassem o conceito de média como medida de tendéncia
central. Na disciplina de Ciéncias Naturais, procurou-se que os alunos se focassem na
problemdtica dos virus. Neste contexto, deveriam desenvolver competéncias nas areas de
Raciocinio e resolugdo de problemas e Pensamento critico e pensamento criativo. Tendo em
consideragdo que os dados que eram apresentados diariamente no site da Diregdo-Geral da
Saude (DGS) diziam respeito aos casos positivos acumulados da Covid-19, pretendeu-se a
determinagdo da média, relativamente ao nimero de novos casos, entre os dias 16 e 27 de
margo de 2020. Este periodo de tempo diz respeito as Ultimas semanas de aulas do 2.2 periodo
do ano letivo de 2019/2020, em que os alunos deixaram de ter ensino presencial, por
determinagdo do Ministério da Educagdo, devido ao aumento significativo de novos casos
positivos. Também se procurou que os alunos desenvolvessem competéncias noutras areas,
tais como: Informagdo e comunicagdo; Bem-estar, saude e ambiente; Saber cientifico, técnico e
tecnoldgico; Relacionamento interpessoal; Sensibilidade estética e artistica.

O estudo foi dinamizado através do uso de tecnologia, nomeadamente, computadores, tablets
ou telemdveis, com recurso a motores de busca, como por exemplo, o Google e a plataforma
Zoom e, ainda, ao correio eletrénico. A observagdo, compreensao e descrigdo minuciosa, recaiu
na atividade de quatro grupos de 5 elementos e um grupo de 4 elementos, de uma turma
composta por 24 alunos. Os grupos foram categorizados por grupo 1 (G1), grupo 2 (G2), grupo
3(G3), grupo 4 (G4) e grupo 5 (G5). Tendo em conta os principios éticos, foram adotados nomes
ficticios para os discentes.



Com o propésito de desenvolver nos discentes, a drea de competéncia Informagdo e
comunicagdo, a professora informou que os mesmos deveriam recorrer a informagdes fisicas
e/ou digitais, em redes sociais, nos media, livros, revistas e jornais. No entanto, alertou que
deveriam avaliar e validar a informagao recolhida, cruzando varias fontes, de modo a testar a
sua validade. Relativamente ao processo de apresentagdo e entrega do trabalho, cada grupo
deveria realizd-lo em Word e passar para PDF, para enviar por e-mail para a docente. O aluno
gue enviasse o trabalho deveria fazé-lo com conhecimento de todos os alunos do grupo (no e-
mail). Deveriam também preparar um PowerPoint, para apresentar os dados tratados aos
restantes colegas da turma, através de videoconferéncia na plataforma Zoom. A duragdo da
apresenta¢do ndo poderia ultrapassar os dez minutos por cada grupo.

Os métodos para avaliagdo dos trabalhos basearam-se na observagdo direta, através de
videoconferéncia na plataforma Zoom e no trabalho escrito dos alunos, os quais foram
enviados a docente por email.

Nas aulas sincronas, dedicadas a apresentagdo dos trabalhos, foram visualizadas capas com
ilustragdes originais, o que evidenciou que os alunos desenvolveram a drea de competéncia da
Sensibilidade estética e artistica. No que concerne a area de competéncia Informagdo e
comunicagdo, os alunos apresentaram uma breve informagdo sobre a Covid-19, as
consequéncias desta doenga na vida das pessoas em geral, nomeadamente na populagdo
estudantil, onde se enveredou por um método de ensino e aprendizagem assente num
paradigma tecnolégico em detrimento do modelo presencial. Todos os grupos apresentaram
uma informagdo geral sobre a Covid-19. Identificaram os sintomas, meios de transmissdo e
medidas de higiene e etiqueta respiratoria, tendo desenvolvido a drea de competéncia Bem-
estar, saude e ambiente. Relativamente as consequéncias deste virus na vida das pessoas,
apresentam-se algumas reflexes, que correspondem a area de competéncia, Pensamento
critico e pensamento criativo.

Relativamente as competéncias nas dareas de Raciocinio e resolugdo de problemas e
Pensamento critico e pensamento criativo, a maior parte dos grupos argumentaram que o
calculo da média era uma medida de tendéncia central ndo representativa da evolugdo do
numero de casos positivos. No entanto, alguns ndo conseguiram interpretar a informagdo
solicitada na pesquisa que realizaram, de acordo com o objetivo do trabalho. Para o célculo da
média, recorreram a frequéncia absoluta acumulada dos casos positivos da Covid-19, tal como
constava diariamente no site da DGS, em detrimento da frequéncia absoluta simples, que era
o que se pretendia. Esta constatagdo parece revelar que os alunos sdo fortemente influenciados
pela forma como os dados sdo apresentados.

No global podemos considerar que foi uma experiéncia positiva. No entanto, foram percetiveis
algumas dificuldades na partilha do ecrd e na articulagdo da intervengdo de cada elemento do
grupo. Também foi evidenciada uma certa timidez em colocar questGes ou fazer comentarios,
por parte dos alunos que faziam parte dos grupos que ndo se encontravam a fazer a



apresenta¢do. Deste modo, revelaram-se algumas dificuldades no desenvolvimento das areas
de competéncias, Saber cientifico, técnico e tecnoldgico e Relacionamento Interpessoal.

Apesar de algumas dificuldades relacionadas com o uso das tecnologias e com o calculo da
média, conclui-se que os alunos conseguiram realizar um trabalho interdisciplinar envolvendo
a educagdo STEM e apresentaram espirito critico relativamente ao facto de a média ser uma
medida de tendéncia central ndo representativa da evolugdo nimero de casos positivos da
Covid-19.

Palavras-chave: Interdisciplinaridade, STEM, ensino a distancia, perfil do aluno.



A exploragao didatica da horta escolar no 1.2 ciclo do
ensino basico

Joana Lopes
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Escola Superior de Educagado, Instituto Politécnico de Setubal

Silvia Ferreira

silvia.ferreira@ese.ips.pt

Escola Superior de Educagdo, Instituto Politécnico de Setubal e UIDEF, Instituto de Educagao,
Universidade de Lisboa

Helena Simodes
helena.simoes@ese.ips.pt
Escola Superior de Educagado, Instituto Politécnico de Setubal

Resumo

O ensino das ciéncias proporciona aos alunos oportunidades ndo apenas para percecionar o
mundo como também para o compreender (Eshach & Fried, 2005), promovendo o
desenvolvimento da literacia cientifica dos alunos. Por isso, a escola tem um papel central na
promocgao das varias literacias englobadas na literacia cientifica, entre elas a literacia alimentar,
gue permite aos alunos fazer escolhas alimentares conscientes ao nivel da sustentabilidade
(Torres & Real, 2021) e da saude (Cullen, 2013). Uma das estratégias de promogao da literacia
alimentar é a exploragdo didatica das hortas escolares: “cultivated areas around or near to
schools, tended at least partly by learners. Mainly they produce vegetables and fruits; activities
may include small-scale animal husbandry and fishery, beekeeping, ornamental plants and
shading, and small-scale staple food production” (Food and Agriculture Organization, 2010,

p. 2). Esta comunicac¢do foca-se na tematica da exploragdo didatica de uma horta escolar e
resulta de um projeto de investigacdo realizado no ambito da formacdo inicial de
professores, implementado numa turma do 4.2 ano de escolaridade do 1.2 ciclo do ensino
basico. Algumas das potencialidades da horta escolar sdo proporcionar aos alunos
oportunidades para semearem e plantarem, cultivando alimentos variados, saudaveis e
sustentdveis, através de um ambiente de aprendizagem pratico; promover o desenvolvimento
de capacidades de processos cientificos de observagdo, experimentagdo e registo;
motivar os alunos através de aprendizagens ativas e concretas (Desmond, et al., 2004),
em contacto real com o meio e os alimentos ; promover a produgdo e o consumo de
alimentos sauddveis; potenciar o



desenvolvimento da literacia alimentar sobre praticas agricolas sustentaveis; proporcionar a
valorizagdo dos alimentos locais e dos melhores produtos a serem consumidos em cada estagdo
do ano (Simdes, 2017); e proporcionar o desenvolvimento de competéncias para a vida,
nomeadamente, gestdo de tarefas, responsabilidade, pensamento critico, trabalho em equipa
e autoconfianga. Estas potencialidades vdo ao encontro do preconizado nas Aprendizagens
Essenciais na componente curricular do Estudo Meio, nomeadamente: centrar o processo de
ensino nos alunos, valorizar situagdes do dia a dia e questdes de ambito local e privilegiar
atividades préticas.

A intervengdo pedagdgica que se apresenta teve como principal objetivo compreender as
potencialidades da exploragdo didatica da horta escolar para promover a literacia alimentar no
1.2 ciclo, no que respeita aos cuidados a ter na horta escolar, aos ciclos de vida das plantas e as
capacidades de educacdo cientifica inerentes a essa exploragdo.

Para investigar a questdo-problema “Quais as potencialidades da explorag¢do didatica da horta
escolar para promover a literacia alimentar no 1.2 ciclo do ensino bdsico?”, recorreu-se a
metodologia de investigacdo sobre a pratica profissional, centrando-se a presente
comunicagdo na apresentagdo de dados de componente investigativa, que resultaram da
aplicagdo de inquéritos por questiondrio, da realizagdo de entrevistas e da observagdo da
exploragdo didatica da horta escolar. Os instrumentos utilizados, assim como alguns exemplos
de registos serdo explorados na comunicagao.

Os resultados obtidos parecem evidenciar a progressdo das aprendizagens dos alunos ao nivel
da literacia alimentar sobre a horta escolar, especialmente no que se refere aos respetivos
cuidados e beneficios para uma alimentagdo saudavel e sustentdvel; aos ciclos de vida das
plantas através da sua exploragdo em contexto real; e ao desenvolvimento das capacidades de
processos cientificos de observagdo, experimentagdo e registo. Assim, a utilizacdo da horta
escolar como recurso didatico parece ter uma contribuigdo significativa para a promogao da
literacia alimentar dos alunos. Na comunicagdo discutem-se algumas implicagées destes
resultados na aprendizagem cientifica.

Palavras-chave: ensino de ciéncias, 1.2 ciclo do ensino basico, horta escolar; literacia
alimentar.
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Resumo

A educacdo ambiental assume um importante papel nas mudancas globais e locais que sdo
necessarias para preservar o ambiente e promover uma sociedade mais justa, em estreita
articulacdo com o desenvolvimento sustentavel. Deste modo, a educacdo ambiental deve ser
incentivada e promovida em contextos de educag¢do formal, encontrando-se intrinsecamente
ligada ao ensino das ciéncias. Neste ambito, pretende-se que os alunos adquiram e utilizem
conhecimento cientifico para interpretar e avaliar a realidade, reconhecendo os problemas
relacionados com o ambiente. Pretende-se ainda que desenvolvam competéncias especificas e
transversais para a participagdo ativa na tomada de decisdes informadas e cientificamente
fundamentadas face as problematicas ambientais. O atual declinio das populagdes de insetos,
como as abelhas-do-mel, é um problema ambiental que pode ser explorado no ensino das
ciéncias e contribuir para a promogdo da educagdo ambiental no ensino basico (Baptista, Reis
& Andrade, 2018; Cho & Lee, 2018).

Esta comunicacgdo centra-se no estudo sobre as abelhas-do-mel no 1.2 ciclo do ensino basico e
resulta de um projeto de investigacao realizado no ambito da formacao inicial de professores.
Aintervencdo pedagdgica que se apresenta teve como principal objetivo compreender de que
forma o trabalho de projeto pode influenciar o processo de ensino-aprendizagem na area da
educagdo ambiental, no contexto do 1.2 ciclo do ensino basico, nomeadamente, numa turma
do 4.2 ano de escolaridade. A questdo principal foi a seguinte: Qual o contributo do trabalho
de projeto para a promogao da educagdo ambiental no 1.2 ciclo do ensino basico? O trabalho
de projeto permite que os alunos tenham oportunidade de trabalhar em cooperacgao, de trocar
ideias, pensar sobre os conceitos, refletindo e debatendo sobre os mesmos. Também potencia
a criacdo de um ambiente promotor e estimulante da curiosidade e de aquisicio de



aprendizagens, havendo uma maior autonomia e responsabilizagdo dos alunos (Cosme, 2018;
Vasconcelos et al., 2011).

No estudo teve-se em consideragdo os objetivos de aprendizagem tragados no Referencial de
Educagdo Ambiental para a Sustentabilidade, nomeadamente, no tema V relativo a
biodiversidade. Este documento orientador pressupde que os alunos, dos diferentes niveis de
escolaridade, “compreendam a importancia da biodiversidade para o ambiente e para a
humanidade; tomem consciéncia da importancia de preservar a biodiversidade; compreendam
as principais ameagas a biodiversidade; conhegam diferentes estratégias que visam proteger a
biodiversidade” (Camara et al.,, 2018, p. 18). Estes objetivos foram articulados com as
Aprendizagens Essenciais de Estudo do Meio do 4.2 ano de escolaridade.

Do ponto de vista metodolégico, o estudo apresenta um carater qualitativo e constitui-se como
investigacdo sobre a prépria pratica. Os dados que suportam esta investigacdo foram
recolhidos ao longo da intervengdo pedagdgica, em contexto de estagio, com recurso a
observagdo participante, aos produtos elaborados pelos alunos, aos didlogos e a aplicagdo de
um inquérito por questiondrio, no inicio e no final da intervengdo. Alguns exemplos de registos
serdo explorados na comunicagdo.

Os resultados obtidos, nomeadamente, os resultados relativos a andlise dos questionarios e
dos trabalhos de projeto realizados pelos diferentes grupos de alunos, apontam para a
aquisicdo de aprendizagens pelos alunos, por exemplo, sobre a anatomia das abelhas, a
inclusdo no grupo dos insetos, organizagdo social, assim como para a sua sensibilizagdo acerca
das abelhas-do-mel e do seu papel nos ecossistemas. Através do trabalho de projeto, os alunos
tiveram a oportunidade de realizar as suas pesquisas e de selecionar e organizar as informagdes
com o objetivo de responder a questdo-problema que orientou o trabalho de cada grupo e,
posteriormente, discutir os temas abordados com os restantes grupos, tal como defende
Cosme (2018). Assim, o trabalho de projeto parece ter contribuido para a promogdo da
educagdo ambiental no 1.2 ciclo do ensino basico.

Palavras-chave: ensino das ciéncias; 1.2 ciclo do ensino basico; educagdo ambiental; trabalho
de projeto; abelhas-do-mel.
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Resumo

Na formacdo inicial de professores e educadores, o estudo da biodiversidade deve constituir
um dos temas fundamentais no ensino das ciéncias e pode ser articulado com atividades que
promovam a ciéncia cidadd. Também designada por participagdo publica na investigacdo
cientifica, a ciéncia cidada envolve os cidaddaos em projetos de investigagao auténticos que
utilizam processos cientificos para recolher e analisar dados, fornecendo aos cientistas dados
que, de outra forma, ndo conseguiriam obter (Peter et al., 2021). A partir de um projeto mais
amplo sobre a biodiversidade no campus do Instituto Politécnico de Setubal (IPS), esta
comunicagao centra-se no envolvimento de futuros professores e educadores na identificagao
e monitorizacdo da variabilidade de seres vivos neste espaco verde exterior.

A biodiversidade é uma tematica contemplada nas Aprendizagens Essenciais de Estudo do Meio
do 1.2 ciclo do ensino basico, nos diferentes anos de escolaridade, assim como nas
Aprendizagens Essenciais de Ciéncias Naturais do 2.2 ciclo do ensino basico (DGE, 2018) e ainda
nas OrientagOes Curriculares para a Educagdo Pré-Escolar (Silva et al.,, 2016), na area do
Conhecimento do Mundo, possibilitando a sua articulacdo horizontal e vertical. Por exemplo,
na educagdo pré-escolar pretende-se que as criangas reconhegam diferengas e semelhangas
entre animais e plantas e no 1.2 ano de escolaridade apela-se ao reconhecimento da existéncia
de diversidade entre seres vivos de grupos diferentes. Apenas no 2.2 ano é referido



explicitamente o termo biodiversidade e pretende-se “categorizar os seres vivos de acordo com
semelhangas e diferengas observaveis”; “relacionar as caracteristicas dos seres vivos (animais
e plantas), com o seu habitat”; e “relacionar ameagas a biodiversidade dos seres vivos com a
necessidade de desenvolvimento de atitudes responsaveis face a Natureza”. No 3.2 ano foca-
se a interdependéncia entre os seres vivos e entre eles e 0 ambiente e no 4.2 ano as plantas e
0s animais em vias de extingdo. Além disso, no Referencial de Educagdo Ambiental para a
Sustentabilidade, no tema relativo a biodiversidade, destacam-se os objetivos relacionados
com o reconhecimento da biodiversidade ao nivel dos animais e das plantas e da sua

importancia enquanto recurso.

Nesta comunicagdo apresenta-se uma experiéncia educativa denominada “Biodiversidade no
campus do IPS”, realizada no ambito da Unidade Curricular Ciéncia, Tecnologia e Sociedade do
1.2 ano da Licenciatura em Educag¢do Basica, que envolveu 54 estudantes no 2.2 semestre do
ano letivo 2022/23. No contexto de uma saida de campo para exploragdo do espago exterior,
foi solicitado aos estudantes que recorressem a aplicagdo Seek by iNaturalist para identificagdo
de algumas espécies e que registassem as observag¢des na plataforma iNaturalist, em particular
no projeto “Biodiversidade IPS Setubal” (https://www.inaturalist.org/projects/biodiversidade-
ips-setubal). A plataforma iNaturalist, fundada em 2008, é uma iniciativa conjunta da Academia
de Ciéncia da Califérnia e da Sociedade National Geographic. Como projeto de ciéncia cidad3,
o principal objetivo desta plataforma é ligar as pessoas a natureza, além de contribuir com
dados empiricos sobre a biodiversidade para apoiar a ciéncia (Echeverria et al., 2021; Nugent,
2020).

Os professores e educadores podem recorrer a estas ferramentas digitais para estimular a
curiosidade e promover as aprendizagens dos alunos sobre a natureza e os seres vivos que 0s
rodeiam, criar projetos comunitdrios, desenvolver capacidades de processos cientificos de
observagdo, registo e analise dados, entre outras potencialidades educativas. Na comunicagdo,
apresentam-se e discutem-se alguns dos registos dos estudantes, tendo em conta a promogao
e valorizagdo da biodiversidade e o seu contributo para a ciéncia cidada. Destacam-se ainda
algumas das vantagens e desafios da utilizacdo destas ferramentas digitais em diferentes
contextos educativos, considerando a perspetiva dos estudantes, futuros professores.

Palavras-chave: biodiversidade; ciéncia cidad3; formacdo inicial de professores e educadores;
aplicagdo Seek by iNaturalist; plataforma iNaturalist.
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Resumo

O Despacho n.2 6944-A/2018, de 19 de julho, assume que a extensdo dos programas
e das metas curriculares condicionava a consolidagdo de aprendizagens, assim como também
se constituia como obstaculo a inclusdo de alunos com necessidades particulares de
aprendizagem. Por outro lado, os documentos normativos referidos careciam ainda de uma
atualizagdo e de uma articulagdo, quer a nivel vertical, quer a nivel horizontal.

As Aprendizagens Essenciais (AE) referentes ao ensino basico, vieram dar resposta a
estas questdes na medida em que tém como objetivo primordial: estabelecerem um ensino de
qualidade, baseado na promogdo de “aprendizagens efetivas e significativas, com
conhecimentos consolidados (...) mobilizados em situages concretas, favorecendo [assim] o
desenvolvimento de competéncias de nivel elevado” (Despacho n.° 6944-A/2018 de 19 de
julho, 2018). Torna-se importante ressalvar que as Aprendizagens Essenciais (2021) se
encontram em fase de implementagdo e irdo ser o curriculo oficial para 0 2.2 ano no préximo
ano letivo.

Os professores sdo assim convidados a basearem a sua pratica pedagégica em dois
documentos que se articulam entre si, nomeadamente: o Perfil dos Alunos a Saida da
Escolaridade Obrigatéria e as Aprendizagens Essenciais. Nas Aprendizagens Essenciais, 0s
professores encontram a descrigdo dos conhecimentos, capacidades e atitudes a adquirir pelos
alunos em cada ano de escolaridade e para cada drea curricular disciplinar e/ou disciplina. As
acOes estratégicas de ensino apresentadas nestes documentos sdo orientadas e relacionadas
com as areas de competéncias descritas no Perfil dos Alunos a Saida da Escolaridade
Obrigatdria, nomeadamente: Linguagens e Textos; Informagdo e Comunicagdo; Raciocinio e
Resolugdo de Problemas; Pensamento Critico e Pensamento Criativo; Relacionamento
Interpessoal; Desenvolvimento Pessoal e Autonomia; Bem-Estar, Salide e Ambiente;
Sensibilidade Estética e Artistica; Saber Cientifico, Técnico e Tecnoldgico e Consciéncia e
Dominio do Corpo (DGE, 2017).

Numa turma de 2.2 ano de escolaridade é fundamental potenciar o desenvolvimento
do raciocinio matematico dos alunos. Neste ambito, torna-se importante que o professor
dinamize atividades nas quais as criangas sejam confrontadas com situagdes problematicas,
para que possam ler, interpretar e compreender a informagdo apresentada e seguidamente
sejam capazes de selecionar, aplicar e testar estratégias, explorar e descobrir novas estratégias



e, assim, consequentemente sejam capazes de consolidar conceitos e melhorar as suas
aprendizagens.

A leitura de enunciados, a compreensdo da informagdo lida e posterior resposta
oral/escrita a questdes colocadas constituem-se como competéncias intrinsecamente
relacionadas com as competéncias de leitura e escrita exploradas, em particular, no ambito do
Portugués. Neste sentido, é importante dinamizar situagdes de ensino-aprendizagem
integradoras que promovam o desenvolvimento de aprendizagens ativas e significativas
(Alonso, 2002; Beane, 2003), nas quais seja possivel relacionar o Portugués com a Matematica,
sendo as oficinas de problemas exemplos especificos de uma pratica integradora e significativa
para os alunos. As oficinas de problemas constituem-se como momentos nos quais os alunos
interpretam e resolvem situagdes problematicas individualmente, a pares, ou em pequenos
grupos, com o apoio da professora quando necessdrio. Nestas sessdes os alunos podem utilizar
diversas estratégias de resolu¢do e podem ainda utilizar os materiais manipuldveis.

Vérios autores tém ressalvado a importancia das histérias no ensino e na
aprendizagem da crianga explicando que a narrativa é inata para o homem, adotando um papel
central na nossa vida e no nosso dia-a-dia (Cairney, 2011; Wilson, 2002). Neste sentido,
considera-se pertinente dinamizar uma pratica pedagdgica na qual se parta da leitura e
interpretagcdo de enunciados, através da identificacdo e exploragdo os elementos constituintes
da narrativa, para que os alunos possam mais facilmente perceber a informagdo e sejam
capazes de a relacionar com conhecimentos e experiéncias prévias, o que se considera que
podera potenciar o desenvolvimento do raciocinio matemdtico, e consequentemente, a
capacidade de resolugdo de situagGes problematicas.

Por outro lado, o professor deve também incentivar os alunos a explicar os seus
raciocinios e estratégias de resolugdo, para desenvolver a comunicagdo matematica, que é
essencial para o desenvolvimento de uma compreensdo efetiva dos conceitos explorados
(Pimentel et al., 2010).

O trabalho de investigagdo foi realizado numa turma de 20 alunos do 2.2 ano de
escolaridade ao longo do ano letivo de 2022/2023 e seguiu uma metodologia de natureza
mista, com caracter qualitativo e quantitativo. Os dados provém assim da analise das
produgdes dos alunos (exercicios realizados no ambito da Oficina de Problemas).

Neste sentido, de todo o trabalho desenvolvido ao longo do ano, selecionou-se uma
sequéncia de aprendizagem baseada numa sessdo da Oficina de Problemas, relacionado o
Portugués com a Matematica. As situagdes problematicas foram exploradas de acordo com a
estrutura abaixo, baseada em (Matthews, 2015) :

1.2 - Exploragdo de enunciados como textos narrativos (histérias), identificando-se
aspetos tais como: as personagens, a a¢ao, a complicagdo (problema);

2.2 - Representacgdo simbdlica da informagado (dados);

3.2 - Selegdo e aplicagdo de estratégias de resolugdo a pares ou em pequenos grupos;

4.2 - Resposta as questdes iniciais;

5.2 - Apresentagdo de raciocinios aos colegas.



Os resultados mostram que os alunos estdo a desenvolver o raciocinio matematico,
realizando, na sua maioria, as tarefas apresentadas com autonomia e correcdo, e,
apresentando resolugdes diversificadas nas varias tarefas propostas, privilegiando o desenho e
a utilizagdo de esquemas para posterior apresenta¢do de expressdes matematicas.

Na sua maioria, a turma mostra interesse e gosto pela Matematica, em particular, no
que se refere a resolugdo de situagdes problemdticas, nos momentos de Oficina de Problemas,
0 que pode ser associado a taxa de sucesso do grupo nesta area.

Assim, verificou-se que é possivel promover o desenvolvimento do raciocinio
matematico, através da dinamizagdo de aulas integradoras, que promovem a humaniza¢do da
Matematica relacionando-a com as experiéncias prévias dos alunos e com a narrativa, que
permitam aos alunos compreender mais facilmente a informagdo, para posteriormente
resolverem situagdes problemdticas propostas com seguranga.

As aulas podem assim ser cada vez mais integradoras e significativas para os alunos,
que devem ser convidados a apresentar aos colegas os seus raciocinios e pensamentos
matematicos, promovendo o desenvolvimento da comunicagdo matematica.

Palavras-chave: oficina de problemas; interpretacdo e resolugdo de situagdes problemadticas;
texto narrativo; comunicagdo matematica oral e escrita
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Resumo

O propdsito desta comunicagdo é dar a conhecer uma experiéncia de aprendizagem com alunos
do 3.2 ano, em que se levou a pratica uma tarefa em Scratch, na qual eram desafiados a
construir um quadrado, e que constituiu uma aula de investigacdo de um estudo de aula com
professores do 1.2 ciclo.

O contexto desta situagdo é uma oficina de formagdo com docentes do 1.2 ciclo, que se
constituiu num estudo de aula para promover a aprendizagem dos alunos em Matematica,
através da resolugdo de problemas, e que decorre no presente ano letivo (2022/2023). Os
participantes sdo sete professores do 1.2 ciclo (quatro dos quais sdo coautores desta
comunicagdo) e a primeira autora, que dinamizou a formagdo. Quatro destes professores
lecionam turmas do 3.2 ano, uma professora leciona uma turma do 1.2 ano e as outras duas
fazem apoio a estas turmas. Todos sdo professores considerados experientes, com 18 ou mais
anos de servigo docente.

Sendo o estudo de aula um processo de desenvolvimento profissional de professores, de
natureza colaborativa e reflexiva, assente na pratica letiva e com foco nas aprendizagens dos
alunos (Fujii, 2016), cria oportunidades para os professores refletirem de forma critica sobre as
suas praticas letivas e os ambientes de aprendizagem e pode conduzir a mudangas refletidas
nas praticas letivas. Ora, estando em curso uma reforma curricular (Canavarro et al., 2021), que
valoriza “praticas de ensino promotoras das aprendizagens matemadticas dos alunos” (p. 5) e



perspetiva o aluno como agente ativo na construgdo do seu conhecimento, em que a sua
aprendizagem decorre do trabalho que realiza a partir de tarefas ricas e desafiantes, torna-se,
assim, necessario que os professores se apropriem destas alteragGes, para que, por um lado,
adequem as suas praticas, e, por outro, se sintam motivados e dispostos a aplica-las, e
encontrem apoio para tal.

No ambito deste estudo de aula, e com o intuito de melhorar os resultados de aprendizagem
dos alunos, os participantes procuraram aprofundar o seu conhecimento sobre aspetos
importantes relativamente aos conteudos de ensino, as orientagdes curriculares, aos processos
de aprendizagem dos alunos e a dinamica da sala de aula (Ponte et al., 2016). Selecionaram,
adaptaram ou construiram tarefas, que pudessem ser desafiantes do ponto de vista da
aprendizagem dos alunos, e planearam colaborativamente aulas de investigagdo, numa
abordagem exploratdria, em que a tarefa escolhida pudesse ser levada a pratica. Cada aula era
conduzida por um dos professores e observada pelos restantes, que depois refletiam em
conjunto sobre a sua eficidcia. Estas etapas interrelacionadas - planificagdo,
lecionagdo/observagdo e reflexdo sobre a aula de investigagdo — constituiam um ciclo dentro
do estudo de aula.

Neste sentido, e considerando que a escolha de tarefas é determinante para potenciar
experiéncias matematicamente ricas do ponto de vista da aprendizagem dos alunos, e que
algumas beneficiam do uso de tecnologia e de ambientes de programagao visual, e estando em
curso este estudo de aula, consideramos pertinente planear e levar a pratica uma tarefa em
Scratch, numa aula de investiga¢do. Desta forma, o grupo tinha a oportunidade de planear,
conduzir e refletir de forma critica sobre uma experiéncia de aprendizagem que usava o Scratch
para promover as aprendizagens dos alunos.

Escolhemos o Scratch porque estes alunos ja tinham algum contacto com esta linguagem de
programagao visual, nomeadamente através de jogos ou da animagao de histdrias, e também
por ser muito apelativo para eles. Por outro lado, ao criarem projetos em Scratch que exploram
conceitos matematicos, os alunos podem desenvolver a sua competéncia digital e algumas
capacidades matematicas transversais, enquanto aprendem matematica de forma lidica e
interativa. Deste modo, o Scratch pode ser uma ferramenta poderosa para favorecer o
desenvolvimento do pensamento computacional e a aprendizagem matematica dos alunos de
forma ludica e criativa.

Na reflexdo sobre a aula de investigacdo, os professores referiram que observaram maior
entreajuda e colaboragdo entre os grupos e consideraram que o Scratch potenciou a
aprendizagem dos alunos e o desenvolvimento das capacidades matematicas transversais.
Relataram também que o Scratch foi muito importante na motivagdo dos alunos, mantendo-os
envolvidos na tarefa por mais tempo.

Em sintese, o trabalho que procuramos desenvolver ao longo deste estudo de aula, visou criar
oportunidades para que os participantes pudessem planear e conduzir aulas numa abordagem
exploratdria, com tarefas desafiantes, e, também, refletir colaborativamente sobre todo o
trabalho desenvolvido e a aprendizagem matematica dos alunos, podendo contribuir para
inovagdes na pratica letiva.



Palavras-chave: Estudo de aula; abordagem exploratéria; tarefas em Scratch; aprendizagem
dos alunos; desenvolvimento profissional
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Resumo

Contextualizagdo: As nogBes matematicas, iniciam-se de forma espontédnea logo no primeiro
ano de vida da crianga. Considerando que estas irdo influenciar as aprendizagens
posteriores, é nas idades mais baixas que a educagdo matematica pode ter o seu maior
impacto, seja na estruturagao do pensamento ou no sentido que irdo dar aos primeiros
conceitos matematicos. Assim, cabe aos responsaveis pela primeira infancia, a promogado de
experiéncias diversificadas e desafiantes que levem a crianga a resolver problemas e a
encontrar solugdes. O projeto “Viva a matematica”, surge da parceria, entre uma educadora
e um professor de primeiro ciclo (Inés Diogo e Pedro Tavares), no contexto de um colégio
particular, situado no concelho do Seixal, o Colégio Atlantico. O projeto estd a ser aplicado
ha trés anos

nas salas do pré-escolar envolvendo todas as educadoras de infancia num processo de
formagdo continua, apoiado pelos colegas coordenadores do projeto.

Objetivos: O projeto “Viva a matematica” pretende explorar conteldos a trabalhar no
primeiro ciclo, de forma intuitiva, recorrendo a pequenos projetos, que vao ao encontro dos
interesses e vivéncias das criangas. Nestas interagdes didaticas sdo valorizados e promovidos
de momentos de partilha, de debates, de exposigdo de duvidas ou convicgdes, adotando-se
uma metodologia de projeto que permite todas as criangas vivenciarem o projeto, sentindo
que este lhes pertence. Concretamente, sdo explorados projetos que abordam diferentes
areas da matematica (e.g. niUmeros e contagens, geometria e medida, organizagdo e
tratamento de dados). Adicionalmente, o “Viva a matematica” pretende disseminar o
trabalho efetuado junto da comunidade escolar, e envolver os profissionais de outros ciclos
de escolaridade.

Avaliagdo da intervengdo: A avaliagdo é efetuada ao longo do processo, através da partilha
do projeto planeado e desenvolvido, com espago para debates e reflecgdes conjuntas, com
os coordenadores e os colegas. Esta partilha de conhecimento entre os diferentes
profissionais, com o intuito de compreender, como a mesma tematica pode ser trabalhada
nos diferentes niveis de escolaridade, concretamente, no pré-escolar e 12. Ciclo, tem
valorizado o trabalho das educadoras de infancia, e promovido descobertas e possiveis
propostas de trabalho noutros niveis de ensino.



Com a continuidade do projeto, que ja leva 3 anos, a avaliagdo efetuada evidencia que:

e As criangas revelam um maior conhecimento das diferentes dreas da matematica,
tal como recorrem e utilizam um vocabuldrio, mais correto e objetivo;

e Os grupos de criangas que vivenciam o projeto desde o inicio, revelam maior
capacidade em discutir e defender ideias, tal como maior facilidade na organiza¢do
e exposicdo das suas opinides;

e As educadoras envolvidas no projeto revelam uma melhoria das suas percegdes,
atitudes, conhecimento e competéncias para o ensino da matematica, revelando
maior facilidade na inovagdo e aplicagdo das atividades;

* 0O envolvimento ativo das educadoras, professores do 1.2 ciclo e da dire¢do, em
torno da promogdo das competéncias para o ensino da matematica no pré-escolar,
tem resultado em experiéncias cada vez mais significativas que envolvem as
criangas em todo o processo de aprendizagem.

Palavras-chave: matematica, educagdo de infancia, pré-escolar, trabalho em projeto,
articulacdo entre o Pré-Escolar e o0 1.2 ciclo.
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Resumo

O propodsito desta comunicagdo é dar a conhecer episédios de um estudo de aula para
promover a aprendizagem dos alunos em Matematica através da resolugdo de problemas, em
gue alunos do 1.2 ano vdo trabalhar com um problema nado rotineiro. Procuramos ilustrar
aspetos significativos do trabalho dos professores nas etapas de preparagdo, condugdo e
reflexdo sobre uma aula de investigagdo na perspetiva do ensino exploratério e do trabalho dos
alunos na resolugdo da tarefa.

Este estudo de aula que decorre no presente ano letivo (2022/2023), numa escola de Lisboa,
constitui uma oficina de formagdo com docentes do 1.2 ciclo e é o contexto desta experiéncia
de aprendizagem. Os participantes sdo sete professores do 1.2 ciclo (trés sdo coautoras desta
comunicagdo) e a primeira autora, que dinamizou a formagdo. Quatro destes professores
lecionam as turmas do 3.2 ano, uma professora leciona uma turma do 1.2 ano e as outras duas
fazem apoio a estas turmas. Todos sdo professores considerados experientes, com 18 ou mais
anos de servigo docente.

Com origem no Japdo, o estudo de aula — um processo de desenvolvimento profissional de
professores, de natureza colaborativa e reflexiva, que visa melhorar o ensino e a aprendizagem
dos alunos (Fujii, 2016), encontra-se disseminado por vérios paises, incluindo Portugal. O
processo parte de uma questdo relevante para a aprendizagem dos alunos, que os professores
identificam e querem aprofundar. Para o efeito, os participantes trabalham colaborativamente
na preparagdo de uma aula de investigagdo com o objetivo de melhorar a qualidade da



aprendizagem dos alunos na questdo identificada. A aula é lecionada por um dos professores e
observada pelos restantes. Depois, todos refletem sobre a sua eficicia para a questdo
identificada. Estas etapas interrelacionadas — planificagdo, lecionagdo/observagdo e reflexdo
sobre a aula de investiga¢do — constituem um ciclo, podendo haver um Unico ou varios ciclos
(Lewis et al., 2009).

Procurando manter a sua esséncia, mas fazendo as adaptagdes necessdrias para a sua
adequacgdo ao contexto e cultura dos participantes, os estudos de aula realizados em Portugal
tém adotado uma abordagem exploratdria (Ponte et al., 2016), em que a aprendizagem dos
alunos decorre do trabalho que realizam a partir de tarefas ricas e desafiantes.

Em Portugal, uma aula tipica com uma abordagem exploratéria é estruturada em trés fases: a
fase de “lancamento” da tarefa, a fase de “exploragdo” pelos alunos, e a fase de “discussdo e
sintetizagdo” (Canavarro et al., 2014). Na primeira fase, o professor apresenta uma tarefa rica
e desafiante a turma e procura assegurar que os alunos compreenderam o que se espera que
fagam e que se sentem desafiados a trabalhar na tarefa. As tarefas com estas caracteristicas
sdo aquelas que apresentam um grau de desafio ao alcance dos alunos, mas que os estimulam
a ir mais além, ou seja, em que os alunos tém de mobilizar os seus conhecimentos para
apresentarem solu¢des validas, fazendo uso de diferentes estratégias e representagbes
matemadticas. Na segunda fase, os alunos realizam trabalho auténomo sobre a tarefa,
individualmente ou preferencialmente em pequenos grupos. Na fase seguinte, segue-se a
apresentac¢do e discussdo coletiva das resolugdes selecionadas. O professor tem de gerir as
intervengGes e interagbes dos diferentes alunos, mas também fomentar a qualidade
matematica das suas explicagdes e argumentagdes, de modo que possam progredir nas suas
aprendizagens. A aula termina com uma sistematizacdo das aprendizagens, que resume tudo o
gue aconteceu de importante durante a aula e reforga os aspetos considerados fundamentais
de acordo com os objetivos definidos (Canavarro et al., 2014).

Podemos dizer que é uma pratica exigente e complexa na qual é determinante a tarefa que se

escolhe, mas também a exploragdo das suas potencialidades num ambiente promotor da
comunicagdo, que desenvolva as capacidades dos alunos de questionar, explicar e argumentar
(Ponte, 2005).

Embora a oficina ainda ndo tenha terminado, neste momento jad temos dados que nos
permitem afirmar que os participantes valorizam préticas de ensino promotoras das
aprendizagens matematicas dos alunos, que procuram escolher tarefas desafiantes e que
reconhecem a importancia de tirar partido de situagdes proximas da realidade dos alunos,
usando tarefas matematicas com significado, capazes de tornar as aprendizagens
contextualizadas e transversais ao curriculo.

Ao longo das sessGes de trabalho foi possivel observar uma intensa colaboragdo entre os
participantes neste estudo de aula, que contribuiu para fortalecer a natureza das relagdes
estabelecidas no grupo e robustecer a sua dinamica reflexiva. Acredita-se que esta dinamica de
reflexdo colaborativa que desenvolveram foi determinante para os encorajar a promoverem
praticas de ensino promotoras das aprendizagens dos alunos na dinamica das aulas que
conduzem, o que os levou a alargar esta experiéncia as outras turmas do 1.2 ano de
escolaridade, ainda que alguns ndo sejam os seus professores titulares.

Em sintese, a énfase na pratica letiva que o estudo de aula fomenta, coloca o professor como
protagonista do seu processo de desenvolvimento profissional, tornando-o o principal agente



da sua formagdo. O seu conhecimento profissional é desenvolvido através do trabalho
colaborativo e reflexivo, que realiza no seio do grupo quando planifica, conduz, observa e
reflete sobre a aula de investigagdo. Os resultados obtidos pelos alunos podem levar os
professores a compreenderem os beneficios de praticas de ensino promotoras das
aprendizagens dos alunos na dindmica das aulas que conduzem, como é o caso da abordagem
exploratéria.

Palavras-chave: Estudo de aula; abordagem exploratdria; tarefas; aprendizagem dos alunos;
desenvolvimento profissional
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Resumo

Na era digital, as competéncias ao nivel da programagdo sdo um requisito essencial. A
introducdo da programagdo num contexto interdisciplinar contribui para a melhoria da
aprendizagem e para a aquisicdo de competéncias do século XXI pelos estudantes. Por outro
lado, a realidade das escolas sofreu grandes mudangas nos Ultimos anos com a proliferagdo e
utilizagdo de tecnologias. A nova realidade, das salas de aula, leva ao surgimento de novos
ambientes e novas estratégias de aprendizagem. "Os ambientes emergentes podem contribuir
para a renovagdo conceptual da educagdo, favorecendo a integragao de dominios informais de
praticas sociais e culturais na aprendizagem formal, aproximando a constru¢do do
conhecimento escolar dos espagos de producdo e aplicagdo profissional” (Dias & Osério, 2008).
A robdtica educativa é cada vez mais vista como uma estratégia de aprendizagem capaz de
promover a autoaprendizagem e de envolver professores e estudantes em atividades de
investigagdo cientifica. Valoriza o trabalho cooperativo, a interdisciplinaridade e a capacidade
de resolugdo de problemas. Motiva os estudantes, estimula a criatividade e o pensamento
critico. O estudante procura solugdes para problemas, constréi e reinventa (Passerino &
Possamai, 2005). A sua utilizagdo na sala de aula permitird aos estudantes desenvolver
atividades interdisciplinares na sua drea de interesse, aumentando a sua motivagdo para a
aprendizagem e desenvolvimento de competéncias (Reswick, 1991, citado por Benitti, 2012).
Segundo Zilli (2004, citado por Gaspar,2007), a robédtica educativa proporciona aos estudantes
o desenvolvimento das seguintes competéncias:

- Raciocinio ldgico;

- Trabalho de investigagao;

- Investigacao e compreensao;

- Capacidade critica;

- Uso da criatividade;

- Representagdo e comunicagao;

- RelagGes interpessoais;

- Competéncias manuais;

- Aplicagdo de teorias formuladas a atividades concretas;

- Aprendizagem a partir de erros.



Apresentam-se varias atividades utilizando programacdo e robdtica realizadas em aulas do 72
ao 92 ano de uma escola portuguesa. Foram trabalhados vérios temas, nomeadamente:
Construgdo de poligonos regulares, determinagdo experimental do raio de uma roda e
proporcionalidade direta. Posteriormente, os alunos refletiram sobre os resultados obtidos e,
em cada aula, foi realizado um debate para explicar e justificar os resultados e tirar conclusdes.
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Resumo

E importante que todos os alunos tenham direito a acesso e participagdo aos mesmos
contextos educativos, é imprescindivel e urgente. Assim, com exemplos concretos aplicados
nas aulas de Matemadtica de 2.2 ciclo, pretendo demonstrar que é possivel capacitar para
melhor intervir e promover a utilizagdo do Desenho Universal para a Aprendizagem (DUA)
tendo por base uma abordagem multinivel.

Dada a realidade atual das salas de aula em Portugal, e no decorrer do processo de ensino-
-aprendizagem da Matemdtica, é imperativo que o uso das palavras diferen¢a e equidade seja
substituido, respetivamente, por diversidade e inclusdo. E por também por isso que os novos
professores de Matematica devem ter acesso a ferramentas reais para que consigam aliar a
inovacdo a vontade de fazer por todos, elevando sempre o sentido de niumero e de raciocinio
I6gico junto dos nossos alunos. Assim, com base no D.L. n.2 54/2018 de 06 de julho, devemos
juntos reconhecer a mais-valia da diversidade dos alunos, encontrando formas de lidar com
essa diferenga, adequando os processos de ensino as caracteristicas e condigdes individuais
de cada aluno, mobilizando os meios possiveis para que todos aprendam e participem na vida
da comunidade educativa. Tal exige mudangas significativas ndo sé na forma de perspetivar o
papel e as fungdes da escola e dos professores no processo educativo, como também na
forma de desenvolver praticas pedagdgicas eficazes que garantam a aprendizagem de todos
(Nunes & Madureira, 2015).

Para alcangar o sucesso dentro da sala de aula, em particular, na disciplina de Matematica, é
importante criar ambientes propicios a aprendizagem, ambientes tranquilos e respeitadores
de ritmos de trabalho, interesses e capacidades, de forma a gerar confianga entre o grupo de
trabalho. E necessario conhecer a individualidade dos nossos alunos e sé fazendo
diferenciagdo pedagogica efetiva essa realidade é possivel. A Matematica é uma ciéncia para
todos, entdo porque nem todos os alunos aprendem? A resposta ndo é simples, mas é claro
gue ndo é possivel que pessoas tdo diferentes, aprendam a mesma coisa, ao mesmo tempo,



no mesmo lugar... sem que as suas caracteristicas sejam respeitadas. Desta forma, as
aprendizagens dos nossos alunos serdo sempre mais significativas a luz do DUA, pois serdo
também contempladas multiplas formas de avaliar e multiplas formas de motivar, com base
numa abordagem multinivel.

Neste sentido apresentarei exemplos relativos a alunos do 5.2 e 6.2 anos, com o respetivo
enquadramento legal, e farei a andlise de casos com alunos com diagndsticos especificos,
dando a conhecer as respetivas adaptagdes feitas, os documentos usados e algumas
atividades, bem como a sua planificagdo e pratica na sala de aula, na disciplina de
Matematica.

O sucesso educativo ndo é possivel sem a aplicagdo do DUA, sem o seu senso de justica e de
respeito pela diversidade como regra na sociedade atual. Como defendem Nunes e Madureira
(2015), trata-se de uma abordagem curricular que procura reduzir os fatores de natureza
pedagdgica que poderdo dificultar o processo de ensino e de aprendizagem, assegurando
assim o acesso, a participacdo e o sucesso de todos os alunos.

A nova concegdo de Educagdo trazida pelo D.L. n.2 54/2018 revela alguns pilares da
abordagem multinivel, a saber: uma visdo mais compreensiva e integrada do processo
educativo, uma preocupag¢do maior na aplicagdo de medidas universais mostrando uma agdo
preventiva, a monitorizagdo dos processos e da eficacia das medidas aplicadas e a validagdo
dos resultados pela andlise dos mesmos, no sentido de reorganizagdo do processo.

Reforga-se assim a necessidade e a importancia de os docentes planificarem a sua agdo
pedagégica envolvendo o mais possivel os alunos, de equacionarem diversos processos de
apresentac¢do de conteudos a aprender e, por Ultimo, que possibilitem a utilizagdo de diversas
formas de agdo e expressdo por parte dos alunos, para que se faga magia com a Matematica
dentro das nossas salas de aula.

Palavras-chave: DUA (Desenho Universal para a Aprendizagem), Diferenciagdo Pedagdgica,
Matematica, abordagem multinivel, necessidades especificas, escola inclusiva
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Resumo

O movimento das formas faz parte das vivéncias das criangas, muito antes de chegarem a
escola. Usam esses movimentos, de forma intuitiva, quando resolvem quebra-cabecas,
puzzles... virando e/ou rodando as pecas. Estas ideias informais, aliadas a exploracdo desses
movimentos, podem levar os alunos a aprender sobre as transformagdes geométricas, como
translagoes, reflexdes e rotagdes.

As transformagdes geométricas integram, explicitamente, o documento curricular
Aprendizagens Essenciais de Matemdtica para os 1.9, 2.2 e 3.2 ciclos, Ministério da Educagao,
19/08/2021, no topico Operagdes com Figuras logo no 2.2 ano, recorrendo aos movimentos de
deslizar, rodar e virar para justificar a congruéncia entre figuras planas; no 3.2 ano, prop&e que
as isometrias comecem a ser abordadas informalmente, através de deslizar, rodar e voltar,
sistematizando-se de seguida a reflexdo e rotagdo (quartos de volta e meias voltas) para apoiar
a posterior abordagem das simetrias de reflexdo e de rotagdo no 4.2 ano que se constituiram
ferramentas para analisar a realidade em redor.

De acordo com o National Council of Teachers of Mathematics (NCTM), através da utilizacdo
de programas informaticos interativos de geometria, os alunos, desde o inicio dos primeiros
anos de escolaridade, poderdo iniciar a aprendizagem das caracteristicas essenciais que
definem uma transformacao, levando-os a conhecimentos mais formais e sistematizados. No
mesmo sentido, o documento curricular das Aprendizagens Essenciais de Matematica para os
1.2, 2.2 e 3.2 ciclos preconiza a integracdo desses recursos assumindo explicitamente que as



ferramentas tecnoldgicas devem ser consideradas como recursos incontornaveis e potentes
para o ensino e a aprendizagem da Matematica especificando, mesmo, nas agdes estratégicas
de ensino do professor, o uso de um ambiente de geometria dinamica (AGD).

Num ambiente de geometria dindmica, os alunos exploram, descobrem e desenvolvem
conceitos matematicos. Podem interagir com uma figura dinamica, que fornece uma imagem
clara das ideias matematicas abstratas, ao mesmo tempo que possui ferramentas que, por si
s6, possibilitam um conjunto de representagdes visuais facilitadoras da compreens3ao dos
conceitos matematicos, neste caso a reflexdo e rotacdo. O ambiente que utilizamos, o
GeoGebra, é uma das ferramentas que os alunos usam, desde o 1.2 ano de escolaridade, pois
oferece condi¢Oes para que a sua atividade com as figuras geométricas seja interativa,
proporcionando imagens visuais diversificadas, precisas e apelativas, que permitem uma
apropriacdo notavel das propriedades destas transformacdes geométricas.

Assim, tendo por base a nossa experiéncia com esta ferramenta e o interesse em partilha-la
com os colegas, apresentaremos um conjunto de resolugdes de alunos do 3.2 e 4.2 anos, que
pretendem evidenciar o grau de compreensdo das propriedades das transformacdes
geométricas, reflexdo e rotagdo.

Palavras-chave: Transformagdes geométricas, reflexdo, rotacdo, GeoGebra
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Resumo

Nos ultimos anos tem sido defendida uma abordagem que inclui a articulagdo das STEM
(Ciéncias, Tecnologia, Engenharia e Matematica) com outras areas curriculares (artes, linguas,
histdria, etc.), vulgarmente conhecida pela sigla STEAM. Uma abordagem STEAM integradora,
baseada em metodologias ativas, contribui positivamente para o desenvolvimento do
conhecimento do conteldo dos futuros professores nos niveis iniciais de escolaridade pelo que
é importante estudar formas de apoiar os professores e futuros professores na concegao e
implementacdo de uma abordagem STEAM integrada. Nesse sentido, foi desenvolvido numa
unidade curricular de Didatica do 1.2 ciclo — 3.2 e 4.2 anos (mddulos da Didatica das Ciéncias e
da Didatica da Matematica) da formacao inicial de professores uma abordagem STEAM com o
objetivo de preparar futuros professores do 1.2 Ciclo do Ensino Basico (CEB) para planificarem
atividades STEAM valorizando as conexdes interdisciplinares entre tépicos de ciéncias e
matematica. A presente comunicagdo tem como objetivo apresentar o trabalho desenvolvido
no ambito da articulagdo entre os dois mddulos nos ultimos dois anos, concretamente as
atividades STEAM planificadas pelos futuros professores. Participaram nesta experiéncia os
estudantes que frequentaram dois mestrados que habilitam para a docéncia no 1.2 Ciclo do
Ensino Basico (Mestrado em Educagdo Pré-Escola e Ensino do 1.2 CEB; Mestrado em Ensino do
1.2 CEB e em Matematica e Ciéncias do 2.2 CEB do nos anos letivos 2021/2022 e 2022/2023.
Todos os grupos de trabalho delinearam uma atividade STEAM de acordo com o modelo
proposto por Thibaut e colegas (2018). A analise dos planos de aula desenvolvidos pelos futuros
professores permitiu constatar que algumas caracteristicas da abordagem integradora das
STEM sdao mais comuns, nomeadamente a proposta de trabalho colaborativo dos alunos, a
resolucdo de problemas abertos de carater realista, a aprendizagem baseada em inquiry e a



integragdo curricular entre a tecnologia e as ciéncias e entre as ciéncias e a matematica.
Relativamente a este Ultimo aspeto, a interdisciplinaridade revelou-se desafiante, em particular
as dimensdes Engenharia e Artes, porém, alguns grupos aproveitaram o contexto
proporcionado pela Engenharia para promover a aprendizagem de conteldos de ciéncias e/ou
matemdtica.

Palavras-chave: 1.2 Ciclo do Ensino Bdsico; Abordagem integradora das STEAM; Formagdo
Inicial de Professores
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Resumo

A criagdo e implementagdo de cendrios integrados de aprendizagem é particularmente
importante para que os alunos associem as disciplinas Ciéncias, Tecnologia, Engenharia, Artes
e Matematica (STEAM) e reconhe¢am a importancia da sua aplicagdo no quotidiano.

Considera-se que um cendrio integrado de aprendizagem é uma descrigdo detalhada do plano
de trabalho ou "histéria de aprendizagem", um guia e um documento que serd continuamente
melhorado e atualizado.

Prop0s-se aos professores que trabalhassem de forma articulada e colaborativa para consolidar
abordagens inovadoras e interdisciplinares no ensino STEAM. Esta colaboragdo continua visava
fornecer oportunidades para a reflexdo e apoio na abordagem aos temas.

Numa agdo de formagdo para professores do 1.2 ciclo, a distancia, que incidia nas inovagdes
curriculares, das Aprendizagens Essenciais (2021), foi solicitado aos formandos que criassem
cenarios de aprendizagem partindo de situagBes/questdes que tivessem como ponto de partida
a Matematica.

No presente estudo, considerou-se pertinente compreender os critérios que possam validar a
qualidade cientifica e pedagégica dos materiais produzidos pelos formandos bem como
identificar praticas colaborativas e reflexivas, aquando da construgdo dos cenarios de
aprendizagem. A pesquisa foi qualitativa e focada em um estudo de caso.

Os resultados apontam para cenarios de aprendizagem com mais conexdes entre a matematica
e com as outras disciplinas STEAM. Destaca-se que os processos de aprendizagem profissional
dos professores desenvolvem-se com base no trabalho colaborativo efetuado em praticas e
acOes de diferente natureza, nomeadamente na troca de ideias e informagdes, ha comunica¢do
e na sinergia de saberes e esforcos. E ainda de ressalvar o desenvolvimento profissional dos
formandos ao nivel da reflexdao assim como da aquisigdo de novo conhecimento ao nivel
preparagao das atividades letivas.

Palavras-chave: Ensino da Matematica, STEAM, Curriculo
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Resumo

A homologacdo das Novas Aprendizagens Essenciais de Matematica, em 2021 (Direcdo-Geral
da Educagdo [DGE], 2021) veio trazer uma reformulagdo curricular desta area do saber. Este
documento define um conjunto de oito objetivos gerais que todos os alunos devem conseguir
atingir e que envolvem de forma integrada, conhecimentos, capacidades e atitudes. Nesta
comunicacdo vamos focar-nos no desenvolvimento da capacidade matematica transversal,
representagdes multiplas apoiadas pelo desenvolvimento das capacidades matematicas
transversais, raciocinar matematicamente e comunicar matematicamente.

Dada a natureza abstrata da Matematica, a comunicagdo de ideias, processos e raciocinios é
basilar para a construcdo de conhecimento matematico. Esta comunicacdo matematica pode
ser feita através de ag¢Oes, esquemas ou desenhos, palavras ou outros simbolos (Fernandes,
2014).

De acordo com Bruner (1999), categorizam-se as representagdes matematicas em: (i) ativas,
que decorrem da agdo, da manipulagdo de materiais; (ii) iconicas, em que sdo mobilizados
desenhos ou esquemas; e (iii) simbdlicas, nas quais o individuo ja recorre a simbologia prépria
da matematica. Foi precisamente através destes trés tipos de representagdo que se abordou o
conceito da média com uma turma do 5.2 ano de escolaridade. Este conceito foi trabalhado
através de uma sequéncia didatica composta por trés sessdes.

Fazendo um breve enquadramento curricular da sequéncia didatica, a mesma incidiu sobre o
tema dos Dados, topico da Andlise de dados e subtdpico relacionado com o Resumo dos dados
— média. Assim, o principal objetivo de aprendizagem seria que os alunos se apropriassem do
conceito da média. Muitos de nds, mesmo em formagdo inicial de professores, ao
frequentarmos a UC (Unidade Curricular) de Analise de Dados, ainda temos a concecdo de que



a média é igual ao quociente entre o somatério dos dados e o numero total de dados. Sim,
efetivamente, a média corresponde a este resultado. Mas o que, de facto, significa a média?
Que significado lhe podemos atribuir?

Tendo 24 criangas de 5.2 ano, em contexto de estdgio no ambito da UC de Pratica de Ensino
Supervisionada Il, almejamos que conseguissem dar sentido a este valor. Foi com este objetivo
em mente que se planificou a sequéncia didatica de que fez parte a aula que se apresenta.
Numa primeira sessdo, os alunos realizaram uma tarefa exploratdria inicial para chegarem ao
conceito de média, com a mobilizagdo de cubos encaixdveis e do respetivo registo da
representagdo ativa em representagdo icénica. Seguidamente, os alunos exploraram a
estratégia de calculo mental da média, utilizando ja a representagdo simbdlica, associada a
representagdo iconica para conseguirem “visualizar” em concreto as operagdes que estavam a
realizar. Finalmente, na terceira aula, com a realizacdo de uma tarefa exploratéria — A
descoberta da média!, colocaram-se em discussdo as diversas estratégias de representagdo da
média, tendo em conta a seguinte ordem sequencial: a representagdo ativa, a representagdo
iconica e a representacdo simbdlica. Por exemplo, numa situacdo problematica com um
numero elevado de dados, sera expedito utilizar a representagdo ativa? Qual a representagao
mais adequada a mobilizar? Foram estas e outras questdes que foram langadas a turma.

Ora, a avaliagdo desta experiéncia de ensino e aprendizagem foi realizada com base em
indicadores de avaliagdo que decorreram dos objetivos especificos de aprendizagem
propostos. Foi operacionalizada com os dados recolhidos durante a propria intervengdo,
organizados numa grelha de observagdo direta. De forma a completar a avaliagdo formativa,
ao servigo das aprendizagens (Machado, 2021), também se conseguiu aferir quem, de facto, se
havia apropriado do conceito da média através da avaliagdo sumativa, em momento de teste
de avaliagdo.

Com esta comunicagdo, pretende-se criar um momento de partilha de saberes e experiéncias
acerca do ensino e aprendizagem da média, caracteristica do trabalho colaborativo entre
docentes (Arends, 2008; Costa, 2016), que nos enriquece a todos enquanto pessoas e
profissionais.

Palavras-chave: Média, representa¢des multiplas, raciocinio matematico
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Resumo

Os insetos correspondem ao grupo de animais mais abundante da Terra e sdo essenciais para
o equilibrio dos ecossistemas e para os servigos por estes desempenhados. No entanto, muitas
pessoas ndo gostam de insetos, tém medo deles e apresentam a concegdo alternativa de que
sdo “bichos”, ndo sdo animais (Thouin, 2008). Atualmente muitas espécies de insetos estdo
ameagadas de extingdo, devido a agdo humana, e os hotéis para insetos podem contribuir para
a sua preservagdo em ambientes humanizados assim como para a atracdo de insetos
polinizadores e auxiliares (Hane & Korfmacher 2022). Nesta comunicagdo partilha-se uma
experiéncia de ensino e aprendizagem desenvolvida na formacdo inicial de professores e
educadores, que envolveu a construgdo de hotéis para insetos.

A construgdo de hotéis para insetos surge associada a outras iniciativas para o estudo e
promog¢do da biodiversidade do campus do Instituto Politécnico de Setubal (IPS),
nomeadamente da sua flora. O aparecimento das plantas com flor, as angiospérmicas, levou
ao estabelecimento de relagdes de cooperagdo com muitas espécies de insetos que atuam
como agentes polinizadores. Estes hotéis foram construidos para algumas espécies de insetos
polinizadores e auxiliares (nomeadamente, abelhas solitarias, borboletas, crisopas, joaninhas),
fornecendo abrigo durante o outono/ inverno e local de reprodugdo durante a
primavera/verdo. Pretendeu-se, desta forma, contribuir também para o aumento da



biodiversidade no IPS, em articulagdo com outras estratégias de gestdo sustentavel dos espagos
verdes do campus.

Os espagos exteriores das escolas sdo contextos muito importantes para a aprendizagem em
todas as areas curriculares e, concretamente, de temas relacionados com as ciéncias naturais.
De forma crescente, a sua exploragdo tem vindo a ser incentivada e apoiada em projetos
diversos. A Estratégia da Biodiversidade da Unido Europeia (EU 2030) reforga a necessidade de
trazer a natureza de volta para a nossa vida, nas escolas essa natureza estd mais proxima do
gue muitas vezes se pensa, fora da sala de aula. Os hotéis para insetos sdo uma das formas de
se enriquecer este contexto de aprendizagem, envolvendo os alunos. Nas Aprendizagens
Essenciais de Estudo do Meio do 1.2 ciclo do ensino basico, concretamente no que se refere
aos animais, a énfase implicita é no estudo dos vertebrados, no que se refere as suas
caracteristicas especificas (tipos de revestimento, alimentagdo, locomogao e reprodugdo). Nas
Orientag¢des Curriculares para a Educagdo Pré-Escolar, na drea do Conhecimento do Mundo, o
foco é igualmente nos vertebrados: Conhece diferentes animais, diferenciando-os pelas suas
caracteristicas e modos de vida (aquaticos/ terrestres, com e sem bico, com e sem pelo, aves/
peixes/ mamiferos, domésticos/selvagens, etc.). Nas Aprendizagens Essenciais de Ciéncias
Naturais do 2.2 ciclo do ensino basico ha ja mengdes que especificamente incluem os insetos,
nomeadamente as metamorfoses completas. Transversalmente a todos estes documentos
curriculares, cada referéncia a espagos exteriores, ambientes naturais, relagdo e dependéncia
entre seres vivos, exploracdo de habitats e espécies ameagadas de extingdo, pode ser um ponto
de partida para aprendizagens sobre insetos.

Esta comunicagdo foca-se numa experiéncia de ensino e aprendizagem, centrada na construgdo
de hotéis para insetos, realizada no ambito da Unidade Curricular Ciéncias da Terra e da Vida
do 2.2 ano da Licenciatura em Educagdo Basica, que envolveu 65 estudantes no 2.2 semestre
do ano letivo 2021/22. O ponto de partida foi a uma saida de campo ao espaco exterior do
campus, para observagdo de insetos, e a abordagem metodolégica enquadra-se no Project
Based Learning, valorizando-se o trabalho colaborativo, a autonomia e a criatividade.
Reutilizando gavetas e outros materiais, durante um pouco mais de um més, os estudantes
trabalharam em pequeno-grupo, respondendo a um desafio concreto e construiram um
produto, desenvolvendo, de forma integrada, conhecimentos, capacidades e atitudes. Os
hotéis para insetos construidos foram partilhados com a comunidade numa exposigdo e,
posteriormente, instalados no espago exterior do campus.

As aprendizagens efetuadas poderdo ser uma mais-valia para os futuros professores e
educadores, com um exemplo concreto de uma atividade educativa que valoriza a interagao
com os insetos, sensibilizando para a necessidade da sua preservagao. Na comunicagao,
apresentam-se e discutem-se as aprendizagens efetuadas e destacam-se ainda algumas das
vantagens e desafios da organizagdo e gestdo desta experiéncia de construgdo de hotéis para
insetos, considerando, também, a perspetiva dos estudantes, futuros professores.
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Resumo

A intervengdo que se pretende apresentar foi realizada numa turma de 2°
ano, do Agrupamento de Escolas de Alvalade, na Escola Basica S3o Jodo de Brito, com 24
alunos, no ambito do projeto de estagio do 32 ano do Curso de Educagdo Basica da Escola
Superior de Educa¢do de Lisboa, e tem como objetivo dar a conhecer um
trabalho de projeto, desenvolvido a partir de um contelddo previsto nas Aprendizagens
Essenciais da disciplina do Estudo do Meio — o corpo humano. Primeiramente, foi realizada
uma “chuva de ideias” com os conhecimentos da turma relativamente ao corpo humano. Apds
um

“brainstorming”, muito produtivo, foram escolhidos os 6rgdos a trabalhar: coracdo, intestinos,
pulmdes, rins, estdbmago e o cérebro. Cada aluno escolheu secretamente o érgdo que queria
trabalhar, por forma a formar grupos aleatdrios e sem preferéncias. Com os grupos ja
constituidos os alunos partilharam o que ja sabiam sobre o 6rgdo e “discutiram” sobre o
que queriam descobrir. Numa outra sessao, foi realizada o trabalho de pesquisa, tanto na
internet como na biblioteca da escola, em livros e enciclopédias. Foram realizados cartazes
e feita a apresentacdo dos mesmos a turma. Em coletivo desenharam um corpo humano e
os respetivos orgdos, para afixar na escola.

Para a avaliagdo foram preparados, pelas estagidrias, jogos do Kahoot e os alunos realizaram a
sua autoavaliagdo.

A intervencdo foi realizada com sucesso e as aprendizagens foram muito significativas, como
verificado nos jogos do Kahoot, onde todos os alunos participaram com gosto e verificou-se
que a tematica ficou aprendida e compreendida. Ao longo do projeto, foram desenvolvidas
ferramentas de trabalho em grupo, assim como técnicas de apresentacdo. O
projeto promoveu a formagdo e despertou a curiosidade pelo corpo,

ajudou a promover



competéncias de organizagdo e de reflexdao, indo ao encontro do Perfil do aluno a saida da
Escolaridade Obrigatdria.

Palavras-chave: Aprendizagens Essenciais, Estudo do Meio, 22 ano, Corpo Humano, PASEO
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Resumo

Utilizando linguagens visuais, associadas a simuladores de rob0és, as atividades sdo realizadas
no dmbito da matematica. Assim, contribuindo para o desenvolvimento da: - conhecimento
légico-dedutivo. Ao mesmo tempo, os estudantes consolidam a aprendizagem essencial na
area da Matematica.

Os objetivos das atividades sdo - aprender a estabelecer ligagGes entre as relagdes geométricas
e relagdes numéricas, utilizando Programacgao e Robdtica; - fomentar a motivagao, cooperagao,
persisténcia, sentido critico, capacidade de argumentagdo, organizagdo do pensamento e
participacdo utilizando o Scratch e os simuladores Open Roberta Lab! e VEX VR?, o objetivo é
levar a cabo atividades com vista a aprendizagem ou consolidagdo de conhecimentos e
competéncias.

Como atividade inicial pretende-se elaborar um programa, num dos simuladores, que permita
ao robd representar poligonos regulares. (Quadrado, triangulo, pentagono, hexagono e
dodecagono). A partir dessas figuras geométricas representadas, podemos relacionar o
nimero de lados de cada poligono com a respetiva amplitude dos angulos, no sentido de
descobrir a regularidade subjacente a partir duma regra geral de formagdo. Esta atividade
podera ser replicada, em contexto de sala de aula, com alunos a partir do 1.2 Ciclo.

Em continuidade, e de modo a mostrar as potencialidades dos simuladores, serdo realizadas
mais atividades ligadas a geometria e ao célculo.

Palavras-chave: Programacgdo; Matematica; Pensamento Computacional; Simuladores;
Robética
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Resumo
Este workshop, destinado a professores do 1.2 Ciclo do Ensino Basico, formadores de

professores e a estudantes em formacao inicial de professores, relaciona-se com o Objetivo de
Desenvolvimento Sustentavel 6 (ODS 6) — Agua potavel e saneamento. O ODS 6 visa garantir a
disponibilidade e a gestdo sustentdvel da dgua e saneamento para todos. Um dos seus objetivos
especificos de aprendizagem comportamental é que o aluno seja capaz de reduzir a sua pegada
individual de dgua e economizar agua no quotidiano.

No 1.2 ciclo, as aprendizagens essenciais em Estudo do Meio abordam a tematica da agua
através do reconhecimento deste recurso como um bem comum a humanidade, focando a
necessidade da sua preservagdo. Outra aprendizagem essencial visa que os alunos sejam
capazes de colocar questdes sobre problemas ambientais relacionados com a 3agua na
localidade onde vivem e que apresentem propostas de intervencdo. Nesse enquadramento, os
participantes deste workshop, num primeiro momento, irdo percorrer diferentes esta¢des de
trabalho nas quais serdo realizadas diversas tarefas praticas criadas para alunos do 1.2 cicloe a
partir das quais se pretendem definir agdes para poupar agua. A segunda parte do workshop é
destinada a identificagdo de uma problematica ambiental sobre a dgua e da respetiva proposta



de intervengdo. Por fim, na terceira e ultima parte irdo fazer uma analise das atividades
realizadas, com o intuito de uma futura adaptacgdo para os seus contextos de intervengdo.

Este workshop é desenvolvido no enquadramento do ERASMUS Teacher Academy Project —
Teaching Sustainability (TAP-TS). O projeto TAP-TS (https://tap-ts.eu/) tem como objetivo
envolver professores, futuros professores e formadores de professores na cocriagdo de

comunidades de aprendizagem profissional, experiéncias e materiais que reflitam
conhecimentos, valores e perspetivas de sustentabilidade baseados na investiga¢cdo sobre a
aprendizagem profissional de professores e a educagdo para a sustentabilidade.

Palavras-chave: ac¢des, dgua, formacdo de professores, sustentabilidade, 1.2 ciclo.
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Resumo

O presente workshop pretende divulgar um conjunto de recursos digitais elaborados no
ambito do projeto DISCUSSIO (Controvérsia) por estudantes que frequentaram a unidade de
Projetos de Integragao Curricular — Lingua e Ciéncias. Estes recursos tiveram como objetivo
abordar temas controversos acerca da relagdo do ser humano com os outros animais. Podem
ser trabalhados com alunos dos trés ciclos do Ensino Basico. Estes recursos ficardo em breve
disponiveis no sitio do projeto, apds uma série de iniciativas de testagem e divulgacdo.

Apresentacao dos recursos
Os recursos que foram elaborados foram os seguintes:

Recurso 1 — Apresentac¢dao de Mamiferos Marinhos

Este recurso discute a utilizagdo dos mamiferos marinhos em espetdculos e foi idealizado com
recurso ao software Genially. Tem como inspiragdo principal a exibicdo de mamiferos
aquaticos do jardim zooldgico de Lisboa e, por isso, comega por mostrar um pequeno filme
deste espetaculo para que todos os alunos tenham uma ideia das suas caracteristicas, caso
ainda ndo o conhegam. No decurso do recurso os alunos sdo convidados a testar o
seu conhecimento cientifico acerca destes animais: classificagdo, habitat, habitos alimentares.
Por ultimo, sdo apresentadas diferentes opiniGes acerca destes espetaculos, tendo por
objetivo o contacto dos alunos com argumentos pré e contra a sua realizagdo. Outras
atividades extensivas de sala de aula sdo também propostas, podendo estas ser elaboradas
por escrito ou discutidas em grande grupo na sala de aula.
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Figura 1. Aspeto visual do recurso, com selegdo de apenas algumas das suas etapas.

Recurso 2 — Animais Selvagens em Casa?

Este recurso explora a questdo da adogdo de animais selvagens como animais de estimagdo e
foi idealizado com recurso ao software “Genially”. Os alunos comegam por escolher um
animal selvagem como animal de estimagdo e depois sdo confrontados com informagdo
cientifica acerca da sua classificagdo, caracteristicas do habitat, distribuicdo geografica, entre
outras. Apds contacto com esta informagdo, espera-se que os alunos concluam que é
desadequado ter um animal selvagem como animal de estimagdo. Por fim, explora-se a
relevancia de se optar por um animal doméstico como animal de estimagao.
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Figura 2. Aspeto visual do recurso, com selegdo de apenas algumas das suas etapas.




Recurso 3 - A vida por tras da comida

Este recurso foi concebido no software “Slides” e visa que os alunos tomem consciéncia das
condigBes de producgdo de determinados alimentos, nomeadamente ovos, leite e carne de
porco. Para cada alimento sdo apresentados processos de produgdo mais e menos amigos do
bem-estar animal, tendo os alunos de se posicionar acerca daqueles que consideram mais
favoraveis para os animais. Ao longo do recurso sdo propostos exercicios que exploram
vocabuldrio acerca dos animais e dos processos de produgdo. No final do recurso os alunos
podem avaliar o seu grau de preocupagao para com o bem-estar animal.

a) b)

c)

PARABENS!

Figura 3. Aspeto visual do recurso, com selegdo de apenas algumas das suas etapas.

Recurso 4 — Tobias visita o Golias

Este recurso foi idealizado com recurso ao software “Slides”. Teve como indutor o livro de
literatura para a infancia de Almeida & Strecht-Ribeiro (2008) intitulado “Alerta no Zoo”.
Neste livro abordam-se as condiges de cativeiro de varios animais do zoo, sendo o Golias a
personagem principal um macaquinho que ouve as reclamagdes e reivindicagdes de outros
animais. Assim, este recurso digital tem também como personagem principal o Golias. A
partir de um mapa do zoo de Lisboa, os alunos podem clicar em varios filmes que mostram as
condigbes de cativeiro de alguns animais, assim como alguns dos comportamentos que
manifestam. De seguida, os alunos sdo convidados a avaliar esses comportamentos,
nomeadamente se os consideram semelhantes aos manifestados pelos animais na natureza.
Por fim, discutem-se prés e contras acerca da existéncia dos jardins zooldgicos, sendo antes
propostos alguns exercicios simples acerca do habitat dos animais.
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Figura 4. Aspeto visual do recurso, com selegdo de apenas algumas das suas etapas.

Recurso 5 - O Circo

O recurso parte da chegada de um circo a uma cidade, tendo sido idealizado com recurso ao
software “Slides”. Depois é mostrado um recinto de um circo, onde se podem encontrar
varios animais utlizados neste espetaculo. Quando clicam num animal surgem argumentos a
favor e contra a utilizagdo de animais no circo. Depois os alunos sdo convidados a construir
uma carta ao Presidente da Camara para o sensibilizar para a ndo utilizagdo de animais no
circo, uma vez que a realizagdo destes espetdculos estd dependente da autorizagdo das
entidades locais.




Cireo

20+10:00

0 Circo chegou 3 cidade e tu acabaste de receber um bilhete! Vamos?

Tarefas a realizar no workshop

Os participantes irdo selecionar quais os recursos que pretendem visionar apds partilha dos
diferentes links. De seguida, sera disponibilizada uma grelha para avaliagdo dos recursos, na
qual os participantes poderdo assinalar aspetos positivos e/ou negativos e dar sugestdes de
melhoria.

No final do workshop serd efetuada uma breve sistematizacdo acerca da relevancia desde
tipo de recursos no desenvolvimento do pensamento critico dos alunos.

Referéncias
Almeida, A. & Strecht-Ribeiro, O. (2008). Alerta no Zoo. Lisboa: Livros Horizonte.

AGRADECIMENTOS

Um agradecimento aos estudantes que idealizaram os recursos: Ana Rita Casimiro, Maria
Faria, Maria Jesus, Maria Santos e Mariana Moreno (Apresentagdo de Mamiferos Aquaticos);
Catarina Leite, Claudia Pereira e Raquel Gaspar (Animais Selagens em Casa); Ana Catarina
Narciso, Ana Oliveira, Daniela Sousa, Gongalo Faustino e Susana Alegria (A Vida por tras da
Comida); Marcia Silva, Mariana Costa, Silvia Mateus e Ricardo Mirando (Tobias visita o
Golias); Carolina Santos, iris Ferreira, Mariana Dias e Mariana Quintdo (O Circo).

O Projeto DISCUSSIO (IPL/2022/ DISCUSSIO_ESELx) é financiado pelo Instituto Politécnico de

Lisboa
1.15)

Palavras-chave: Recursos Digitais; Temas Controversos; Bem-estar animal




Explorar e conhecer o mundo no Pré-Escolar:
desenvolvimento de aprendizagens em ciéncias naturais
e tecnologias

Rita Almeida
ritaalmeida@traquinauta.pt
Creche e Jardim-de-Infancia Traquinauta

Maria Jodo Silva e Rita Frides
mjsilva@eselx.ipl.pt; rfriaes@eselx.ipl.pt
CIED, Escola Superior de Educagdo de Lisboa, Instituto Politécnico do Porto

Resumo

Este Workshop ird partilhar um conjunto de atividades de exploragdo e conhecimento do
mundo, desenvolvidas num Jardim de Infancia situado na Costa do Estoril, perto de Lisboa,
Portugal, equacionando a sua aplicacdo e adapta¢do a outros contextos e a sua potencial
articulagdo com o 12 Ciclo do Ensino Basico (12 CEB), articulando as OCEPE com as
Aprendizagens Essenciais.

As Orientag0es Curriculares para a Educagdo Pré-Escolar (OCEPE) (Lopes da Silva et al., 2016)
apontam para a importancia da exploracdo do ambiente pelas criancas, tanto no que se refere
aos seres vivos, como no que se refere ao mundo nao vivo. Simultaneamente, as OCEPE
oferecem orientacBes para uma “introducdo 3 metodologia cientifica”, considerando que “E
essencial que se va construindo uma atitude de pesquisa, centrada na capacidade de
observar, no desejo de experimentar, na curiosidade de descobrir numa perspetiva critica e
de partilha do saber” (Lopes da Silva et al., 2016, p. 86). Desta forma, as atividades
desenvolvidas partiram da curiosidade das criangas e foram planificadas para apoiar as
criangas em praticas, como “questionar, colocar hipéteses, prever como encontrar
respostas, experimentar e recolher informacgao, organizar e analisar a informacao para
chegar a conclusGes e comunica-las” (Lopes da Silva et al., 2016, p. 86).



Realga-se que estas praticas sdo também especificadas nas Aprendizagens Essenciais de Estudo
do meio (12 CEB), que as encaram como agdes estratégicas orientadas para o Perfil do Aluno a
Saida da Escolaridade Obrigatéria, nomeadamente: i) formulagdo de questGes-problema; ii)
registo seletivo de ideias prévias, da planificagdo de atividades a realizar, dos dados recolhidos
e das conclusGes construidas a partir dos dados; iii) confrontacdo de resultados obtidos com
previsoes feitas; iv) identificagdo de alguns fatores que influenciam uma experiéncia; v) recolha
de dados e opinides relacionados com as tematicas em estudo; vi) incentivo a
investigagdo/pesquisa, selegdo e tratamento de informagdo sustentados por critérios, com
apoio do/a professor/a (DGE, 2018).

As atividades de exploragdo do ambiente e as praticas cientificas desenvolvidas pelas criangas,
e que serdo seguidamente apresentadas, mobilizam as tecnologias digitais, como instrumentos
quotidianos, tal como preconizado pelas OCEPE (Lopes da Silva et al., 2016, p. 86) e pelas
Aprendizagens essenciais de Estudo do meio (DGE, 2018).

Esta estabelecido, formalmente, nas Aprendizagens Essenciais, que o objetivo daquilo que é
abordado na escola se deve dirigir para a constru¢do e o desenvolvimento de um perfil de
cidadania individual. Com efeito, a consciencializagdo da importancia de cada um num projeto
maior do que o seu, revela-se cada vez mais imperativo. E neste sentido que o despertar para
as questdes da ecologia e sustentabilidade se torna fundamental.

Para que a aprendizagem aconteca, sabemos que é necessdria a participagdo e envolvimento
das criangas. Sabemos também que o conhecimento é construido através da experiéncia direta
com pessoas, objetos, eventos e ideias. Com as criangas em idade pré-escolar, ha
comportamentos que desenvolvemos e que promovem a consciencializagdo de que as suas
acoes afetam o ambiente:

1. Encontrar formas de poupar dgua (p. Ex.: recolher a dgua da chuva para regar a horta;
aproveitar a dgua que fica nas garrafas de cada crianga e coloca-la num recipiente para
que possa ser aproveitada nos espacos verdes; participar na contagem da dgua);
Participar na reciclagem e ir até aos contentores semanalmente;

Fazer pesagens dos desperdicios alimentares;
Realizar a Vermicompostagem;

Pesagem do lixo individual produzido;
Limpeza da praias;

No vk ownN

Sensibilizagdo da comunidade (distribuicdo de informagdo em locais publicos, p.ex.:
vizinhanga, jornal verde)

o

Cuidar de uma horta;
9. Exploracgdo reflexiva de animais, plantas e 4dgua.

Para além de todas estas a¢0es, realizadas no jardim de infancia, surgiu uma pergunta: “o ar é
igual em toda a parte?”. Esta pergunta foi discutida com um grupo de criangas, com idades
compreendidas entre os quatro e os seis anos, e muitas outras surgiram. Com elas, surgiram
muitas certezas. Registdmos e partimos a aventura.



Figura 1. Experiéncia - O ar ocupa espago?

Algumas criangas diziam que o ar ndo existia porque ndo se via. Outras, diziam que o ar existia
porque respiravam. Um dia, surgiu uma caixa na sala e |3 dentro, estava o ar. Num outro dia,
apareceu um baldo e, num momento de pequeno grupo, existiu um Unico objetivo: guardar o
ar. As criangas inspiraram e expiraram, o ar entrou |a para dentro e a primeira certeza apareceu:
o ar existe e é possivel senti-lo!

Depois, realizaram-se algumas experiéncias, para perceber se, por exemplo, o ar ocupa espag¢o
ou se sera mais denso o ar frio ou o ar quente? Serd que o ar se movimenta da mesma forma
se o espaco for ocupado com dgua?

Figura 2 - Experiéncia - O ar quente é mais denso do que o ar frio? Ou serd o contrario?

No inicio do ano letivo, tinham-se realizado “viagens” por vérios paises, e esse foi o mote para
regressar a pergunta inicial. Na “viagem” até Sdo Paulo (Brasil) explorou-se a Amazénia: sera
que o ar que é igual num lugar com muitos prédios e carros e num espago com muitas arvores?
Um dia, na visita a Gulbenkian, levou-se um aparelho para medir a qualidade do ar dentro de
um parque de estacionamento e nos jardins envolventes. Concretizou-se mais uma certeza: o
ar ndo tem a mesma qualidade nos dois. Mas afinal, o que influencia a qualidade do ar? Foi
realizada uma pesquisa e a informagdo foi organizada num diagrama de Venn.



Figura 5 - Medir a qualidade do ar apanhado na rua e a qualidade do ar expirado para dentro
da garrafa. Depois, analisou-se o grafico.

Quando ha um problema, ha que procurar uma solugdo. O que se pode fazer para melhorar a
qualidade do ar? De que forma se pode contribuir para a qualidade do ar? A sustentabilidade
e a cidadania assentam na responsabilidade de cada pessoa pelas suas ag¢des, pela sociedade,
pela humanidade. A consciencializagdo desta responsabilidade e as aprendizagens relacionadas
ndo pertencem a uma idade especifica ou a um Unico lugar, podendo a escola, qualquer que
seja o ciclo, ter um papel fundamental neste ambito.

No workshop, depois da apresentagdo das atividades realizadas, os/as participantes poderdo
explorar os materiais e procedimentos utilizados. Serd, ainda, realizado um debate sobre as
potencialidades e desafios das mesmas em diferentes contextos.
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Resumo

O objetivo desta sessdo pratica é explorar potencialidades de aprendizagem do pensamento
computacional através da realizagdo da mesma tarefa com recurso a ambientes digitais
diferentes, de natureza totalmente distinta — um ambiente de geometria dindmica, o
GeoGebra, e um ambiente de programagao, o Scratch. O nosso interesse é analisar e discutir
com os participantes aspetos positivos da exploracdo de uma tarefa de geometria —
construgdo de estrelas — em cada um destes ambientes.

A tarefa a propor sera explorada por todos os participantes nos dois ambientes digitais. Esta
exploragao permite a discussdao das cinco fases carateristicas do pensamento computacional,
com especial incidéncia na algoritmia e na depuracdo. Esta tarefa foi planeada para relacionar
estes aspetos do pensamento computacional com a aprendizagem de conceitos de geometria
e com as capacidades matematicas de visualizacdo e representacao.

Esta tarefa admite variacdes e desenvolvimentos, que, pela sua abrangéncia e possibilidades
de variagdo, permitem a sua exploragao nos varios ciclos de escolaridade, do 1.2 ao 3.2 ciclo,
de acordo com objetivos de aprendizagem previstos nas Aprendizagens Essenciais para o
ensino basico. Prevé-se por isso a discussdao com os participantes da exploragao desta tarefa e
das suas variagdes nos varios ciclos de escolaridade.

Palavras-chave: Pensamento computacional, geometria, geometria dinamica, programacao
com Scratch
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Resumo
A seca é um problema que afeta Portugal de forma cada vez mais frequente e com crescente

severidade. Tratando-se de um problema complexo, torna-se imprescindivel mobilizar
diferentes areas disciplinares para melhor compreender as suas causas e consequéncias. No
ambito da investigacdo escolar e da educagdao ambiental, é ainda fundamental apostar na
recolha e tratamento de dados reais de modo a melhor compreender a situagdo. Dessa forma,
a capacidade de medir a quantidade de chuva, ao longo dos meses e dos anos, é essencial para
identificar periodos chuvosos ou de seca. No campo educativo, professores e alunos podem ser
alertados para a gravidade do problema, sendo necessaria uma consciencializagao do papel
qgue cada um de néds pode assumir neste dominio. Neste workshop, desafiamos os participantes
a construir um pluviometro para medir a quantidade de chuva e investigar o fendmeno da seca.
Pretende-se que os participantes desenvolvam um processo investigativo, em que é necessario
pensar, planificar e explicar quais as caracteristicas que um pluviémetro deve ter. Serao, assim,
abordadas e discutidas de forma interdisciplinar questdes como: Como é que se mede a chuva?
Como construir um medidor de chuva preciso? Quanto é um milimetro de chuva? Como varia
a chuva ao longo de um més?

Palavras-chave: Interdisciplinaridade; Seca; Precipitacdao; Educagdo Ambiental; Investigacao
Escolar.
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